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MATRIZ INSUMO

PRODUCTO Antecedentes

SUDAMERICANA

El analisis insumo producto es

El modelo insumo producto
usualmente empleado en

: : : planteadoinvestigaa los Este modelo permite conocer las
estudios nacionales, sin o , : ; . :
siguientes paises: Argentina, interrelaciones productivasy la
embargo, su alcance puede - : . .
) , ~ Bolivia, Brasil, Colombia, Chile, forma en que se complementan
reducirse a zonas mas pequenas A . ..
Ecuadory Peru; utilizando como las actividades econdmicas.

como provincias o ampliarse a

arupos de paises referencia el ano 2007

Elementos basicos:

A lo largo de esta investigacion - Utilizacidn a precios basicos
se ha seguido un procesode

homologacion de informacion - Matrices Insumo Producto

- Inversa de Leontief



MATRIZ INSUMO

PRODUCTO Matrizinsumo producto

SUDAMERICANA

m
Cuando se utilizan métodos

matematicos, para compilar las Tecnologia de

producto

matrices insumo producto a partir de Matrices producto por

producto

Tecnologia de
industria

las tablas oferta utilizacion, la

construccion de una MIP puede Métodos

matematicos

Estructura fija de
ventas por producto

basarse en uno de los siguientes

Matricesindustria por

métodos: industria

Estructura fija de las
ventas de las
industrias



MATRIZ INSUMO

RODUCTO Matrizinversa de Leontief

SUDAMERICANA

AX+Y =X
Donde: Inversade Leontief
A: matriz de coeficientes de insumo — producto \ \ \
Efecto total \ Insumos Insumos .
X: vector de produccion ) / directos / indirectos
y. / v
Y: vector de demanda final neta
= +
Despejando X se tiene:
e AX =Y G SRS Insumos indirectos
inicial de directo
(1 — A)X — la
demanda Ronda 1 Ronda 2 Ronda 3 Ronda 4 Ronda n
. . | final neta
X=Yx({—-4) , AAFI=A | AAZF)= | A(ASF)= A(A1F)=
Férmula F AF 2F ASE ASE ANE

En donde, I es la matrizidentidady (I —A) lesla

inversa de Leontief.



Matriz Insumo Producto Internacional

Ecuacioninsumo producto )
Matriz de produccion — MIP regional

X=(-A)1y
Produccion
x4 A4 AAB  4AC Industria 1 4
X =1+B A=|4ABA pBB pgBC Pais A |Industria 2 X
§ ‘x,-‘.l" Industria 3
xC AC,A AC,B AC’C i
E Industria 1 B
JAA  [JAB  [AC yA X — |x PaisB |Industria 2 X
L=|/BA [BB [BC Y = yB C Industria 3
CA JCB [CC C LX - Industria 1
L L L 34 PaisC  |Industria 2 xC
Industria 3

Ahora las matrices son blogues de matrices con
informacion de cada pais.



Matriz Insumo Producto Internacional

Consumaos intermedios Consuma final

i i i Co d Variacién d
Pais A Pais B Pais C Consumo de hogares fstime de FBKF ariacion e

gobiemo EXistencias Exportaciones| Producto

dustri o ; . . ; . ; : ; ; o ; RDM
N Industria 1| Industria 2 | Industria 3 | Industria 1| Industria 2 | Industria 3 | Industria 1| Industria 2 | Industria 3| Pais &| Pais B| Pais C|Pais A]Pais B| Pais C|Pais A|Pais B| Pais C|Pais A|Pais B| Pais C
ndustrias

Industria 1
Pais & | Industria 2
Industria 3

Industria 1
PaisB| Industria2
Industria 3

Industria 1
PaisC| Industria 2
Industria 3

Resto Industria 1
del Industria 2
mundz| Industria 3

Valor agregado
Producto




Proceso Metodoldgico

MATRIZ INSUMO
PRODUCTO
SUDAMERICANA

Matriz de utilizaciones
cuadrada componente

Tablas oferta— utilizacion " :
L : . Clasificador regional y :
asimétricas e informacion . Matiz de oferta cuadrada . :
. relacionadores nacional e importado
adicional )
(precios de comprador)
L . - .

Matriz de utilizaciones
cuadrada componente

. Relacion de .
Matriz insumo — producto : ; Matriz insumo — producto
S ) importacionesy T : :

simétrica regional : simétrica individual nacional e importado
exportaciones : ..

(precios de basicos)

Ver relacionadores Ver TOUs originales

Inversa de Leontief
regional




MATRIZ INSUMO

BT Metodologia - Utilizacién a precios basicos

SUDAMERICANA

Utilizacion a precios basicos y utilizacion a precios de Matriz de utilizaciones a precios basicos
comprador
T Utilizacion a precios de comprador
Ca N L y
- } - menos
\\j
Ajustes de valoracién (componente impasitivo) '
Mérgenes Distribucion IVA
Utilizacion total Precios | Impuestos . Utilizacion total Precios de ! )
. Aranceles | comercialesy . .
basicos netos comprador menos Fa N
de transporte f -
Produccign = utilizacion Utilizacion domestica a b ' Utilizacidon a precios
seti jos bisi | Distribucién impuestos netos :
Componente doméstica a precios basicos , precios de comprador . P basicos
. Producto 1 Impuestos-D-1 - Margenes-D-1 |Producto 1 :
Nacional - menos !
Producto2 Impuestos-D-2 - Margenes-D-2 |Producto 2 e
Producto 3 Impuestos-D-3 - Margenes-D-3 |Producto 3 ' Distribucidn de derechos de
Importacion = utilizacion Utiliz_acion Importaca im porta cion
precios de comprador -
Componente - menos
importado Producto 1 Impuestos-M-1| Aranceles1 | Margenes-M-1 |Producto 1 _
P Producto2 ImpuestoS-M-2| Aranceles2 | Mdrgenes-M-2 |Producto2 Distribucién margenes de comercioy
Producto 3 Impuestos-M-3| Aranceles3 | Margenes-M-3 |Producto 3 ma rgenes de transporte

Ver TOUs homologadas a
precios basicos




MATRIZ INSUMO

PRODUCTO Metodologia - Insumo producto individual

SUDAMERICANA

Donde
Los insumos fundamentales para construir una matriz insumo

- g es el vector de produccion de cada producto, mientras
diag(q) es una matriz cuadrada con elementos (i,i) igual a la
producciéon del producto i y elementos (i,j) igual a cero, para
todo i#j.

- Matriz de Utilizacién doméstica a precios basicos - Veslamatrizde oferta

- D es la matriz de participacién del mercado de cada industria
para cada producto

- U; es la matriz de consumos intermedios de utilizacién
doméstica

Procedimiento: - X, esla matriz de coeficientes domésticos de la MIP

- U, es la matriz de consumos intermedios de utilizacidon
D = (diag(q))_l x importada
- X, eslamatrizde coeficientesimportados de la MIP
¥
[ ]
Ver MIPsindividuales
N

producto son:

- Matriz de Oferta a precios basicos

- Matriz de Utilizacién importada a precios basicos




MATRIZ INSUMO

R Metodologia - Insumo producto sudamericana

SUDAMERICANA

El primero paso para construir
una matrizregional a partirde
un set de MIPs individuales, es
identificar para cada paislos
nivelesde intercambio comercial
gue mantiene con sus socios de
la region

Elinsumo de los flujos
comercialesfue construidoa
partirde lainformacion dela

base de estadisticasde comercio
internacional de las Naciones
Unidas (Comtrade)

Participacionesen
importacionesy exportaciones
de cadaindustria para cada pais
con el resto de los sociosde la
regiony el resto del mundo.




MATRIZ INSUMO

R Metodologia - Insumo producto sudamericana

SUDAMERICANA

Estructura de MIP abiertasegun origen de importaciones

Consumo Intermedio

. Dd Final Doméstica
Domestico

Consumo Intermedio Est lizd | 7 , -
Importado Socio 1 Ste proceso se reallzo para 10S palses parte

e Intermadio de este estudio de modo que cada uno cuenta

Importado Socio 2 Deliip=dlipborttiiaas 2 con una matriz donde se sabe por cada
industria local la intensidad de insumos
utilizados que provienen de los otros seis paises

de la regidn considerados y del resto del
Dd Final Importada Socio 6 mundo.

Produccion
Industrial

Dd Final Importada Socio 1

Consumo Intermedio
Importado Socio 6
Consumo Intermedio
Importado del Resto del
Mundo

Dd Final Importada del
Resto del Mundo

Valor Agregado e Impuestos

Produccion Industrial




Metodologia - Insumo producto sudamericana

El primer paso es
fusionar cada una

Con las siete MIP abiertas por de las MIPs
individuales

Este ensamblaje
presenta
diferencias

consumo domeéstico y al
consumo importado abierto
por cada socio puede

ensamblarse la matriz

Finalmente se
sudamericana. tiene una matriz
con dimensiones
168x147 en su
seccion de
consumo
intermedio.

Ver MIP sudamericana



Metodologia - Inversa de Leontief

Una vez construida la MIP regional, puede utilizarse para estimar las
otras matrices asociadas que permiten posteriormente construir

simulaciones y analisis mas profundos.

Esta matriz se convierte en el centro del

D m ilizara I ion la MIP regional n . :
000, se Uil EE SR o R o simulador y es la que permitira realizar

dimensiones 147 x 147 como el blogue de consumos intermedios ) , ) ,
simulaciones de cambios a partir de

domeésticos (domésticos desde un punto de vista regional). A este _ _ '
cambios simulados en la demanda final.

bloque se lo identificara como A4 en la notacién usual de la literatura
de matrices insumo producto. Dado esto, puede estimarse la matriz

inversa de Leontief como:

L=(I—A4y)"

Ver inversa de Leontief




Resultados

Participacion del Valor Agregado Participacion del Valor agregado por industria

100%

80%

60%

40% |II II|

20% III ||| III III

BOL

0%

ARG BRA CHL coL ECU PER é:;iL
B Servicios 58% 53% 67% 58% 59% 54% 52% 63%
Refinados de Petréleo 1% 2% 2% 0% 2% 2% 1% 2%
B Manufacturas 18% 11% 15% 11% 14% 13% 17% 15%
B Extraccion 5% 15% 2% 15% 7% 12% 16% 5%
Electricidad, gas, agua y reciclaje 2% 3% 4% 3% 4% 1% 2% 3%
Construccion 7% 3% 5% 8% 7% 8% 6% 6%
B Agricola, silvicultura, caza, ganaderia y 9% 13% 6% 4% 8% 10% 7% 6%

pesca



Resultados

Los encadenamientos hacia atras analizan

Promedio encadenamientos regionales hacia adelante y hacia : ,
como incrementara la demanda en las

atras normalizados

industrias que proveen de insumos a la
industria i, cuando ésta incrementa su

Pzl e nivel de produccion. Si el
encadenamientos encadenamientos

productivos regionales | productivos regionales Rol en laregidn encadenamiento hacia atras de una
hacia adelante hacia atras industria i es mas grande que la de la
normalizados normalizados industria j, entonces un incremento de su
producciéon beneficia mas a la economia,

1.0002 1.0390 Clave . .,
TT onn omm e | PO TRINR U i aumento
1.0573 1.1943 Clave '
;:gigz g:zzig |ndepBeanSdeiente Por otro lado, Iqs encadenamientos hacia
adelante determinan que tan necesario es
| ECU BeErE S, Independiente la industria i como proveedora de
. PER 0.9305 0.9785 Independiente insumos en los procesos productivos de

otrasindustrias.




MATRIZ INSUMO
PRODUCTO
SUDAMERICANA

Resultados

Complementariedad productiva pais a pais

Pais ARG BOL BRA CHL coL ECU PER
Argentina 87.8% 3.3% 0.8% 2.2% 0.3% 0.7% 0.7%
Bolivia 0.1%| 77.1% 0.1% 0.0% 0.1% 0.0% 0.1% Por ejemplo: de Argentina se
Brasil 3.3% 41%| 90.1% 2.2% 0.9% 0.9% 1.3% puede decir que el 87.8% de los
Chile 0.2% 1.3% 0.3%| 76.2% 0.3% 0.9% 1.0% insumos requeridos los obtiene de
Colombia 0.0% 0.5% 0.0% 0.6%| 85.6% 1.8% 0.8% su propia economia, el 3.8% de
Ecuador 00%| 0.1%| 00%| 05%| 03%| 79.9%| 1.7% los paises de la region y el 8.4%
Perti 0.0% 1.4% 0.1% 1.2% 0.3% 0.7%| 82.9% del resto del mundo.
Sudamérica 3.8%| 10.7% 1.4% 6.8% 2.2% 5.1% 5.6%
Resto del mundo 8.4%| 12.2% 8.6%| 17.1%| 12.3%| 15.0%| 11.5%
Total 100.0%| 100.0%| 100.0%| 100.0%| 100.0%| 100.0%| 100.0%



Resultados

Estructura del origen de insumos de la industria
ecuatoriana del metal

Insumos industria del _ _ _
metal Al igual que se estudia la complementariedad entre los

paises, a partir de la matriz insumo producto

2.4% sudamericana se puede analizar industrias especificas
BOL 0.0% de cada pais, por ejemplo, la industria ecuatoriana del
BRA 7.6% metal, en donde los insumos requeridos provienen un
2.0% 47.7% del propio pais (Ecuador), 18.1% de los paises
3.79% de la regiony 34.2%del restodel mundo
 ECU 47.7%
. PER 2.4%
__RDM 34.2%
. Total 100.0%



MATRIZ INSUMO

SRODUCTO Simulador

SUDAMERICANA

Los insumos necesarios para el simulador son: Es importante también recordar Y como el vector
de demanda final total. Esto es, en Y debe sumarse

- MatrizInversa de Leontief el consumo de los hogares, la formacion bruta de
D=1 (1P capital fijo, el gasto del gobierno, la variacion de

existencias y las exportaciones al resto del mundo

- Matrizde encadenamientos de valor agregado . , :
de los siete paises considerados.

Ly = L*diag(X;,)

- Matrizde encadenamientos de importaciones

L,, =L *diag(va)

VER SIMULADOR



