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1.- Contexto

Sabemos lo que puede ser el mundo sin el
Transporte Aéreo

Efectos de la erupcio
aereo europeo (abril).

» 100.000 vuelos
cancelados.

» 10 millones de pasajerq
afectados.

» $5billones de coste p
> $1,5billones de coste
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1.- Contexto.

También el hielo y las
bajas
temperaturas nos
dejan en el suelo.

Caso del aeropuerto
de Copenhage
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1.- Contexto.

Caso del aeropuerto de Madrid/ Barajas.




ingenieria y consultoria de transporte 2

Transporte Aéreo y Medio Ambiente

1.- Contexto

Desde hace Air travel remains a growth market

mas de 60

an 0S sigue World annual traffic 20-year world

creciendo., a (RPKs - trillions) mw

pesar de las

continuas 12 - : _

crisis total e €= | = GUF 2011

mundiales. 10  Airtraffie
6 every 15 years 15 years
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1.- Contexto

La demanda de
NUEevos
aviones es
creciente de
modo
permanente en
todos los
continentes

Fleet size
35,000

30,000
25,000
20,000
15,000
10,000

5,000

0

+ 3.8 % per annum

Growth

15,002

Replaced

Recyciad
Stay In sanvice

Beqginning 2011

Pessenger aireraf - 100 seats jexrhuding irekghzrs)

Global Market Forecast | 14
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1.- Contexto

25,000
20,000
15,000

10,000
5,000

Sournoa: Alrbus

19,165
4.518
1.907 1,331
single-aisle small Intermediate Very large
twin-aisle twin-aisle alrcraft
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1.- Contexto

Se incorporan
al nuevo
elenco de
megaciu
dades;
Bogota,
Lima,
Santiago ,
Caracas y
Rio de
Janeiro.

87 aviation "mega-cities" in 2030
Destinations with more than 10 000 daily long haul pax

O 2010 mega-ciies
@ Addtional aviation mega-cities from 2010
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1.- Contexto

2,028 aircraft de
USS$197 billion

Stability and new confidence / Economies to grow further
Aviation resistant to downtum / Many emerging merkets

11
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1.- Contexto

Traffic at end 2010 4.8 trillion RPKs Traffic at end 2030 12.3 trillion RPKs

4%
Regional 3%
& Affiliate Charter
5% - M ]
Regional 4%
& Affiliate Charter
15% o0
LCC @
4%
smal © ‘ Smﬁl &
Network Notwork
59% 56%
13% Global 14% Global
Major Network Major Network
Network Network
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1.- Contexto
Laregion de la América Latin America Source:
Latina esta teniendo la Incredible growth in airplane orders
estabilidad creciente
politica necesaria, para Airplane orders
crear un contexto
favorable para el 0 40 80 120
crecimiento econémico. 2012
y por ende el transporte 13
aéreo. Economias 2014
regionales tienen 15
superadas las crisis Em.ﬁ
financieras 2008/2009 '
2018
9
2020
21
@ 747 and larger ® Single aisle
® Twin alsle @® Regional jets
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1.- Contexto

La naturaleza dinamica de
aviacion latinoamericana
ha producido un mercado
mas sano, mas
competitivo y ha animado
nuevos modelos de
negocio de linea aérea.
efficiencies. Las lineas
aéreas mas grandes de la
region han ensenado el
camino con fusiones,
incluyendo Avianca/TACA,
TRIP/Azul, y LAN/TAM,
que aerodinamizan
nuevas redes.

Latin America
Market value: $260 hillion

Share of fleet Delivery units

100% 1 anll,.'n 4%

I’hul

50%

25% 83%
2011 2031 2012 to 2031

Airplanes Airplanes New airplanes
1,270 3,450 2,510
@ 747 and larges ® Twin aiske @ Single aisle @ Regional jets
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1.- Contexto

Latin America

Aunque |6_‘ inflacion Key indicators and new airplane markets
siga siendo una

preocupacion, la

., . Growth New  Share
region disfrutar de measures airplanes by size
la prevision de un Economy (GOF)  4.1% Large - -
indice de Iraffic (RPK) 6.6% lwin aisle 340 13%
crecimiento del 3.6 Cargo (RTK) 5.9% Single aisle 2,080 83%

- Airplane fleet 5.1% Regional jets 90 4%
or ciento, por !l N}
X : P Total 2,510
arriba del
promedlo mgndlal 2011 2031
del 2.6 por ciento. Market Fleet  Fleet
size Large - -
Deliveries 2,510 Twin aisle 140 440
Market value  $260B Single aisle 1,020 2,850
Average value  $100M Regional jets 110 160
Total 1,270 3,450
Current Market Outlook
2012-2031

15
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2.- El cambio climéatico y el Transporte Aéreo.

Efecto Invernadero

ATMOSFERA

Una parte de |a radiaciin solar es
reflejada por la atmdsfera

y In superficie Emrestre

lUna parte de |a radiacién infrarmoja
atraviesa |a almosfera
y 52 pierde en el espacio
Radiscidn nfremaia no refiejada
240 Watios por md

N Y 4 y
- oo

“‘x\: N o=
i : i 7
La radiacion sclar pasa a fraves \q, :

,;; Parts de s radiaciin infraroj

i es
< absortida y reamitida por las meléculas
p de gas de ivemadero, EI sfectn directo ez &l
-~ ralentamients ala auperﬁma temestre y I Iroposfera

de |z aimasfera libre de cbstaoulos

Fuznia: UMEP -GRID-Arzncal.

Los Gases de Efecto
Invernadero (GEI) son:
el vapor de agua
(H,0), el dioxido de
carbono (CO,), el
metano (CH,), el 6xido
nitroso (N,O), el ozono
(O3), el hexaflouro de
azufre (SFg) y los
carburos
hidrofluorados (HFC) y
perfluorados (PFC). El
principal de todos es el
vapor de agua y el
CO,.
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2.- El cambio climéatico y el Transporte Aéreo.

Contribucidn de los diferentes sectores a las emisiones de CO,

GHGs from Transportation

Transport  14%

Rest of Global
GHGs 86%

Domestic Air 5%

© WORLD RESOURCES INSTITUTE Other 8% |
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2.- El cambio climatico y el Transporte Aéreo.

Transporte

EMISIONES CO:z:
CONTRIBUCION POR SECTORES

Industria- Dndusgtria-construcclén

onstrucclon
32% 21% H Difuso {Viviendas,
; etc)
I/ EMISIONES CO».
: DIty CONTRIBUCION SECTOR TRANSPORTES
S0
I (Viviendas,
: etc)
: 13%
I IR DAviacion
I Marltime Ferrocarrlies V'af N Gearretera
3% 1% 7%
1 | ®Marltimo
: _ e OFerrocarriles
I N
| £ k
I \ carretera
: A 89%
L------------------------9 \

INVENTARIO DE EMISIONES DE (GEI) EN ESPANA. DATOS 2010
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2.- El cambio climético y el Transporte Aéreo «

INFRAESTRUCTURA AEROPORTUARIA: CONTRIBUCION DIRECTA EINDIRECTA A LAS EMISIONES DECO,

Otros sistemas de

Sistemas electro- ADOVO m\/ehiculos handling vy de acceso al
mecanicos Poy aeropuerto
79% 10%

® [luminacion instalaciones
Climatizacion de instalaciones

Sistemas electro-mecanicos

Vehiculos handling = Otros sistemas de apoyo

Climatizacionde y de acceso al
instalaciones aeropuerto
25% 50%

instalaciones
8% e P Y
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2.- El cambio climético y el Transporte Aéreo. Una visién global

Una actuacion y

vision global e Volar de forma inteligente
integra de todos Aviones mas eficientes
los actores que Biocarburantes
componen la B Medidas economicas
cadena del

transporte aéreo ,
puede prever una
reduccion
drastica de la
emision del 50%
Co2 en 2050

Crecimiento
% - --- neutro en
carbono

-

T,)
83
@O
éﬂ
TG
s-g

N
O
Os

-50% para 2050

T R R
-

2005 2010 2020 2030 2040
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2.- El cambio climatico y el Transporte Aéreo .

Cuatro pasos para reducir el CO, de Ia aviacion (IATA)

~ O DN

Mejoras
tecnolégicas

Operaciones
mas
eficientes

Mejor uso de
nueva
infraestructura

Medidas
economicas
inteligentes

Cada generacion de aeronaves es un 20% mas eficiente en el uso del
combustible y, durante la proxima decada, las aerolineas invertiran 1,3
billones de ddlares en nuevos aviones. Los biocombustibles sostenibles, que
estaran disponibles en los proximos anos, permitiran una reduccion de las
emisiones de hasta un 80%.

Los aviones que hoy se fabrican son mas ligeros y mas eficientes (*) v se
estan utilizando nuevas técnicas de control de trafico aéreo para reducir las
emisiones. Por ejemplo, el aterrizaje usando el “Descenso Continuo” permite
reducir al menos 150 kg. de CO-, por vuelo.

Reducir el tiempo de vuelo en un minuto supone emitir 100 kg. de CO,
menos por vuelo. Desde 2004, hemos dejado de emitir unos 34 millones de
toneladas de CO,, gracias a la optimizacion de 2000 rutas. Los cambios en
los sistemas de gestion del trafico aéreo en Estados Unidos y Europa
supondran una reduccion significativa de las emisiones.

Las medidas economicas son parte de nuestra estrategia hasta que la
tecnologia y una operativa mas eficiente nos permitan alcanzar nuestras
metas. Los gobiernos deben acordar un marco global que contabilice las
emisiones una sola vez y deben asegurarse de que los pasajeros no
soporten diversos niveles de impuestos.
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3. Incidencia del Transporte Aéreo sobre el Medio Ambiente

EMISIONES
ACUSTICAS

EMISIONES
ATMOSFERICAS
(QUIMICAS)

GENERACION

DE RESIDUOS
Infraestructuras

aeroportuarias

(Aspectos
ambientales)

AFECCION A LA
BIODIVERSIDAD

CONTAMINACION
DE SUELOS

CONSUMO DE
RECURSOS
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3. Incidencia del Transporte Aéreo sobre el Medio Ambiente

Fundamentalmente dos son las fuentes de la contaminacion.

Emisiones atmosféricas (gaseosas).

Emisiones acusticas.

25
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3. Incidencia del Transporte Aéreo sobre el Medio Ambiente

Emisiones Atmosféricas

La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (UNFCCC),
considera como gases de efecto invernadero:

-

AMBITO GLOBAL

@ Dioxido de carbono (CO,)

@ Metano (CH,)

@ Oxido nitroso (Nz20)

@ Hidrofluorocarbonos (HFC)
@ Perfluorocarbonos (PFC)

@ Hexafluoruro de azufre (SF6)

Ademas, la actividad aeroportuaria lleva asociada la generacién de: AMBITO LOCAL |

o —— —

G ——— R )
Oxidos de azufre (S0O,) 7

Oxidos de nitrégeno (NOX)
Particulas en susp (PM10)
Monoxido de carbono (CQO)

)

aena aeropuertos
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3. Incidencia del Transporte Aéreo sobre el Medio Ambiente

Emisiones Atmosféricas

1. Mejoras tecnologicas de las aeronaves que reduzcan
las emisiones de CO, y gases contaminantes.

Modernizacion de la gestion del espacio aéreo para
minimizar las emisiones atmosféricas.

ACTUACIONES EN EL
AMBITO GLOBAL
N

3. Incorporacion del transporte aéreo al “Sistema de
Comercio de Derechos de Emision”.

Operaciones de aeronaves y actuaciones de mejora
continua de los vehiculos de asistencia en tierra.

Eficiencia energética e incorporacion de las energias
renovables en las infraestructuras aeroportuarias.

AMBITO LOCAL

Caracterizacion, vigilancia y control de las emisiones
en el entorno aeroportuario.

ACTUACIONES EN EL
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3. Incidencia del Transporte Aéreo sobre el Medio Ambiente

Emisiones Aclsticas

Areas Clave de Actuaciéon

1. Reduccion de los niveles sonoros en la fuente que los
produce.

2. Restricciones de determinadas operaciones de las
aeronaves.

3. Procedimientos operativos para la reduccion del
ruido.

4. Vigilancia y control de las emisiones acusticas y
sendas de vuelo.

9. Medidas enfocadas a la ordenacion y gestion del
territorio.
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4.- Acciones paliativas

Daran paso a un Transporte Aéreo Sostenible

para un “futuro mej*:
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4.- Acciones paliativas. ; Un Esquema a futuro.

CONTAMINACION

CERO: SE PLANTEA QUE
EN 2050 LA AVIACION SEA UNA
INDUSTRIA QUE EMITA MENOS
DE UN 50%, O QUE NO
CONTAMINE ABSOLUTAMENTE
NADA.

TRAFICO AEREO:

NUEVAS RUTAS QUE ACORTEN EL
TIEMPO DE VUELO Y UNA GESTION
EFICIENTE DE LA CAPACIDAD.

o

~

NUEVOS

COMBUSTIBLES: LA IATA
PRETENDE QUE EL 10% DEL
COMBUSTIBLE DE AVIACION
SEA DE ORIGEN VEGETAL EN 10
ANOS.

it?

AEROPUERTOS:

MEJORAR LA GESTION DE LOS
AEROPUERTOS PARA REDUCIR LOS
TIEMPOS DE RODAJE HASTA/DESDE LA
PISTA Y TIEMPOS MUERTOS.

r

—-—Tm_;—r

COMERCIO DE EMISIONES:
LA AVIACION A PROPUESTA DE LA CE
HA ENTRADO EN EL COMERCIO DE
DERECHOS DE EMISIONES DE CO, A
PARTIR DEL 2012.

7

AVIONES MAS LIGEROS Y

EFICIENTES: LA
CONSTRUCCION DE NUEVOS APARATOS CON
NUEVOS MATERIALES MENOS PESADOS Y
MOTORES CON MAYOR RENDIMIENTO Y MINIMO
CONSUMO AHORRARAN UN 50% DE
COMBUSTIBLE.

//_::': <

sl

i

) ,.-__ o
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4.- Acciones paliativas

Fundamentalmente cuatro son los ambitos que pueden provocar la
aparicion de acciones paliativas frente a las afecciones que el
transporte aéreo infiere al medio ambiente:

A.- Institucionales.
B.- Operacionales
C.- Tecnoldgicas.

D.- Econdmicas.
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4.- Acciones paliativas : INSTITUCIONALES

Naciones Unidas: Protocolo de Kioto. (1)

En 1997, dentro de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climatico (UNFCCC), mas de 160 paises se
comprometieron a reducir las emisiones de los conocidos como
“Gases de Efecto Invernadero” (GEl), formalizando dicho
compromiso através del Protocolo de Kioto.

El Protocolo de Kioto, ratificado tanto por la Union Europea en el afio
2002, obliga a nuestro pais a adoptar las medidas necesarias para
gue las emisiones de gases de efecto invernadero no crezcan en
mas de un 15% en el horizonte del 2008-2012, respecto a los niveles
registrados en 1990.

Las emisiones de gases de efecto invernadero procedentes de la
aviacion civil internacional quedan excluidas de los compromisos
del Protocolo de Kioto.

No estan excluidas las emisiones procedentes de vuelos domésticos

dentro de un mismo pais.

|
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4.- Acciones paliativas : INSTITUCIONALES

Naciones Unidas: Protocolo de Kioto. (2)

La Unién Europea, en su conjunto, ha cumplido el compromiso de estabilizar
en el aino 2000 sus emisiones de gases de efecto invernadero en los niveles de
1990, gracias a las excepcionales reducciones logradas en Alemaniay el
Reino Unido en el sector energético.

En Espafia en el mismo periodo, las emisiones de gases de efecto invernadero
crecieron un 25%, lo que supera en un 10% el margen total disponible hasta
2008-2012.

En el conjunto de las emisiones totales, el sector transporte en Espana es
responsable de un 33% de las mismas, y crecen a una tasa mayor que todos los
demas sectores. Las emisiones del transporte crecieron entre 1990 y 2000 un
56%.
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4.- Acciones paliativas : INSTITUCIONALES

Naciones Unidas: Protocolo de Kioto. (3)

Para ayudar a las Partes (paises firmantes) a reducir las emisiones de una
manera eficaz en funcion de los costos y al mismo tiempo promover el desarrollo
sostenible, el Protocolo de Kioto establece los denominados “mecanismos de
flexibilidad”:

» Mecanismo de Desarrollo limpio (MDL): Posibilita a los paises
desarrollados financiar proyectos de reduccion de emisiones en los paises en
desarrollo y recibir créditos por hacerlo.

» Aplicacion conjunta (J1): Los paises desarrollados pueden adquirir unidades
de reduccidon de emisiones mediante la financiacion de ciertos tipos de
proyectos en otros paises desarrollados.

» Reégimen de comercio de emisiones (CDE): Permite a los paises
industrializados comprar y vender créditos de emisiones entre ellos.

34



ingenieria y consultoria de transporte i n e co

Transporte Aéreo y Medio Ambiente

4.- Acciones paliativas : INSTITUCIONALES
OACI: CAEP ; Comité de proteccion medioambiental de la aviacion.

Los Elementos Claves de Resolucion de Asamblea A37-19
(FCCC/SBSTA/2011/MISC.5)

La Resolucion A37-19 adoptado por la 37 Asamblea de OACI en
octubre de 2010 agrega los logros pasados de la OACI, y va un
paso mas lejos por incorporando despues de elementos claves:

1. Objetivos globales para el sector de aviacion internacional de
mejorar la eficacia anual del 2 % en el consumo de combustible y
estabilizar sus emisiones de CO2 globales en 2020 , y mas lejos
trabajan para explorar y aspirar la viabilidad de un objetivo a largo
plazo global

2Aspirar al desarrollo de un Estandar de certificacion global CO2 en
el 2013

3. La facilitacion al desarrollo y despliegue de la alternativa sostenible
de nuevos combustibles para la aviacion (el Taller de OACI en el
octubre de 2011 - www.icao.int/SUSAF)

|
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4.- Acciones paliativas : INSTITUCIONALES

OACI: CAEP

4. Desarrollo de un marco para medidas encaminadas a la exploracion
de un esquema global

5. Concretar y ayudar a los Estados Miembros para alcanzar los
objetivos globales.

6. Provisionar minimos para asegurar que las medidas adoptadas por
los Estados no supongan cargas desproporcionadas.

7. Los Plan de accion de cada Estado, deben cubrir, informacion de las
emisiones de CO2 vy sus planes de reduccion , asi como planes de
ayuda.
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4.- Acciones paliativas : INSTITUCIONALES

OACI: CAEP

¢, Que conlleva un Plan de Accion ?.

Para los Estados:

Oportunidad de identificar medidas pata mitigar las
emisiones de CO2 asi como solocitar cualquier medida
para implementarlas.

Para ICAO
Valorar los progresos encaminados al alcance de los

objetivos aspirados y dirigir las acciones de modo
correcto..
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4.- Acciones paliativas: TECNOLOGICAS

Airbus en su documento
El futuro vuelo en el
2050 manifiesta que
el 96%de sus
entrevistados
quieren que el vuelo
sea mas respetuoso
con el medio
ambiente ; mas
sostenible.

-
Passenger expectations of air travel in the future
by Kirbld™

The following aircraft innovations are rated according to
how much they appeal to our respondents:

Global travellers believe...

F EF
- (3

Aircraft in the future will need to be We will fly more by 2050 Air travel is getting more
more environmentally sustainable stressful

Delays and late arrival is the most More investment should be made to

annoying aspect of travel improve flight efficiency
= E= R
= — -
P
.
e (1)

5 n ;

'

i

.

think only sometimes  Jil (SRS
r al ke

airlines tak
i
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4.- Acciones paliativas: TECNOLOGICAS

Reduccidén paulatina del consumo especifico de los motores.

Achievements: 70% reduction in fuel burn EADS .

100%

Relative Fuel
Burn per seat

80%
60%

40%

20%

0% _
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Page 6 EADS International Media Seminar, Bremen, 29th January 2008
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4.- Acciones paliativas: TECNOLOGICAS

Reduccion paulatina de la emision de ruidos

Achievements: - 20dB = 75% quieter! EADS

- -20dB

gurbojets
> @
<«

> @ o

1st generation
< turbofans

-> a
o - \/
a~
F N A
o
\:\ Aﬁ

2nd generation & & a

Lateral Noise Level Corrected for Aircraft Thrust

turbofans A
1960 1970 1980 1990 2000 :
Entry Into Service Date
Page 12 EADS International Media Seminar, Bremen, 29th January 2008 ‘
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4.-Acciones paliativas: OPERACIONALES GESTION DEL TERRITORIO / AEROPUERTO

Propuesta Delimitacion Servidumbre Acustica: Marco Legal,
criterios técnicos.

Articulo 8 RD 1367/2007

» Se evaluaran los niveles sonoros producidos por la infraestructura utilizando los
indices de ruido Ld, Le y Ln, tal como se definen en el anexo | del Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre.

» Para el calculo de la emision acustica se considera la situacién, actual o
prevista a futuro, de funcionamiento de la infraestructura, que origine la mayor
afeccion acustica en su entorno.

« Para cada uno de los indices de ruido se calcularan y representaran las curvas
de nivel de ruido correspondientes a los valores limite que figuran en la tabla
A1l, del anexo Il

» La zona de servidumbre acustica comprendera el territorio incluido en el
entorno de la infraestructura delimitado por la curva de nivel del indice
acustico que, representando el nivel sonoro generado por ésta, esté mas alejada
de la infraestructura, correspondiente al valor limite del area acustica del tipo a),

sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.

]
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4.- Acciones paliativas: OPERACIONALES GESTION DEL TERRITORIO / AEROPUERTO

PLAN DE AISLAMIENTO
ACUSTICO

MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO:

PLAN DE ACCION

SERVIDUMBRES ACUSTICAS:

.~Limitan el planeamiento y
establecen un plan de convivencia
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4.- Acciones paliativas: OPERACIONALES GESTION DEL TERRITORIO / AEROPUERTO.

Los efectos de la servidumbre acusticay su legislacion son

Ioalpables en el caso de madrid/ barajas.
SEPTIEMBRE 2006 B e
f | : ... A J A .': 1w, g !
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Transporte Aéreo y Medio Ambiente
4.- Acciones paliativas: OPERACIONALES EL AEROPUERTO VERDE

Aeropuerto que en su gestion y operacion prioriza el principio de sostenibilidad.

“Aeropuerto Verde”, aeropuerto que:

v' Hace un uso eficiente de la energia.

v" Potencia el uso de energias renovables.

v" Hace un uso racional del agua y de otros recursos
naturales.

v" Minimiza la emisiéon de GEI.

v' Gestiona de manera eficiente sus residuos sdélidos, y
el reciclado.

v" Promueve la utilizacion de buenas practicas y
estandares ambientales.

v' Establece procedimientos que optimizan las
operaciones.

v" Impulsa nuevos proyectos para minimizar los
impactos ambientales.
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4.- Acciones paliativas: OPERACIONALES EL AEROPUERTO VERDE

> Determinacion del potencial global de mejora.

= Valoracion de los ahorros potenciales, a partir de
la demanda actual, por la aplicaciéon de las
mejores practicas.

=

»  Evaluacion de las tecnologias disponibles.

= Analisis del impacto de la utilizacion de nuevas
tecnologias y desarrollos aeroportuarios.

> Analisis de viabilidad.

= Analisis de viabilidad técnica y econdmica para
la seleccion de la tecnologia mas adecuada.

Realizacion de estudios coste / beneficio.

Fijacion de objetivos realistas para programas
especificos.

»  Desarrollo de planes especificos de
implantacién.

»  Determinacion del impacto financiero alo largo
del tiempo.

YV VvV
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4.- Acciones paliativas: OPERACIONALES EN EL AMBITO DE LA NAVEGACION AEREA

Requisitos Medioambientales de la Navegacion Aérea.

v
v
v

AIRE DOMAINS

SURFACE

AIRPORT (RAMP]

TFM
AIRLINES

Precision en la navegacion.
Flexibilidad para volar “todo tipo” de trayectorias.

Prestaciones para volar procedimientos
especiales”.

EN ROUTE cpanic EN ROUTE

ARRIVAL

fAtlantic Interoperability Initiative to Reduce Emissions)
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4.- Acciones paliativas: OPERACIONALES EN EL AMBITO DE LA NAVEGACION AEREA

*. Disefo de trayectorias con menor impacto acustico
sobre las poblaciones.

Implantacion progresiva de los sistemas de

navegacion aerea de precision (PRNAV).

Procedimientos de atenuacion de ruidos en
despegues y aterrizajes. Abatimiento de ruidos.
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4.- Acciones paliativas: OPERACIONALES EN EL AMBITO DE LA NAVEGACION AEREA

Descenso continuo en arribadas

Un procedimiento de aproximacion CDA es unatécnica
operativa de vuelo en la que la aeronave desciende, de
forma continua, desde una posicion 6ptima, con el
minimo empuje, evitando los escalones tipicos de los
procedimientos de aproximacion, cumpliendo con los
minimos establecidos en los procedimientos publicados
y las instrucciones ATC por asegurar la seguridad de la
operacion” (definicion de EUROCONTROL).

— B-CDA
— CDA Nominal
— A-CDA (4D)
Objetivo volar perfiles de descenso 6ptimos, reduciendo el

consumo de combustible y emisiones, asi como un
menor impacto acustico sin afectar a la capacidad.

]
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4.- Acciones paliativas: OPERACIONALES EN EL AMBITO DE LA NAVEGACION AEREA

NOISE-REDUCING APPROACH

Aircraft making a long, steady approach create less noise when close to the ground

Area in which the Conventional  |Proposed noise- Area in which the aircraft
aircraft adjusts its approach reducing approach an conventional approach
flight path for the adjusts its flight path

final approach

11,000 feet

Kilometres
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4.- Acciones paliativas: OPERACIONALES EN EL AMBITO DE LA NAVEGACION AEREA

Beneficios esperados
Disminucidn del nivel de ruido entre 4 y 6 dBA en poblaciones situadas

entre 11y 22 NM del umbral.
Disminucion de las emisiones de CO, (reduccion de las emisiones entre

300 y 480 Kg. por vuelo).

Programas
Plan de accion CDA para operaciones nocturnas.
Reduccién de Emisiones en Areas Terminal usiando CDA (RETA — CDA).

Grupo de Trabajo CDA — PMI.
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4.- Acciones paliativas: OPERACIONALES EN EL AMBITO DE LA NAVEGACION AEREA

Ascenso continuo en salidas

O4Mmmn7asen

[

1,000

flight
level Altituce, ft

—

10,000

K'Q.ﬂwm n 102 ses

Clistancs, nm

—- DF‘&-'q.- {I_Epaml'-e route “r-.i.tll tEI]lpﬂl‘:-ll'}'
distance level-off (in red) and continuous ascent

route (in blue).
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4.- Acciones paliativas: OPERACIONALES EN EL AMBITO DE LA NAVEGACION AEREA

Beneficios del ascenso continuo en salidas

Si bien el procedimiento de ascenso
continuo no proporciona los mismos
beneficios potenciales que el descenso
continuo, se obtienen los siguientes
beneficios:

1. Reduccion del consumo de
combustible.

Menores tiempos de vuelo.
Reduccién de emisiones.
Reduccidén de ruido.
Reduccién del nimero de
autorizaciones ATC.

giie W N

Datos Reales.
1. Estudio de MITRE. Estudio sobre
37.000 sendas correspondientes a
un dia de operacion en 35
aeropuertos:
=  Ahorro380 M USD.
= Ahorro de 850.000 de Tm de
CO,y 216 de SO,.

2. Estudio NASA en DFW. Estudio

sobre 3.800 vuelos durante 9 dias.
= Ahorro de 7 galones sobre 450
galones necesarios para
alcanzar la altitud de crucero
(1,67%).
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4.- Acciones paliativas: ECONOMICAS

Las medidas que desde Oaci se promocionan y se
consideran para paliar las afecciones negativas de del
transporte aéreo y contempladas en su politica son:

1.- Comercio de emisiones

El modo que un pais en desarrollo puede adecuar sus
reducciones y limitaciones de sus emisiones en otro pais
, esta contemplado en el Convenio de Kyoto a través de
las unidades Kyoto.

2.- Gravamenes sobre emisiones

Incorporar gravamenes y tasas directamente aplicadas a lla
fuente de las emisiones. Mas simplista , rapido y quizas
mas bajos costes de mitigacion sobre ,| efecto

|
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4.- Acciones paliativas: ECONOMICAS

3.- Compensacion de emisiones

Reduccion y mitigacion de la emisiones , fundamentalmente
debidas aun proyecto especifico con ese objetivo. No es una
mera transaccion de emisiones .

4.- Medidas voluntarias

Actuaciones entre gobiernos y empresas del sector encaminadas
a la reduccion de emision de gases , parecido a la primera
medida pero no establecido bajo normas reguladas.
Actuaciones Ad-Hocc.
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