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Resumen Vulnerabilidad Sismica Aeropuerto Arica

Particiones sin detallamiento sismico




Detalles: Tabiquerias

Fasten to concrete
with power driven

fastener or \ If gypboard extends

egﬁﬂﬂﬁiﬁ?” full height, do not
fasten to screw to track
wood with

screw.
Typical spacing
1s 16" to 24"
Deep leg /
slotted track

Notes: Stud and fastener
sizes/spacing are dependent on
floor-to-floor height and size/weight
of wall-mounted items.

There are many details used to brace
full height walls for out-of-plane
loading and accommodate interstory
drift. This detail illustrates one
common approach.

Gypsum wallboard |

Metal stud at 16" -~
or 24" on center

~

Concrete
floor slab
~

\
\

\
Concrete
floor slab

Where partition used to support
shelving or other nonstructural
items, connection details must be
adequate to resist imposed loads.

Fuente: FEMA 74

&

\ Power driven fastener or
expansion anchor to concrete,
screw to wood. Typically 16” to
24" on center.



Detalles: Tabique altura parcial

Expansion anchors —
to concrete (or screws
to wood framing)

/ Concrete slab

Alternate brace
orientation
where possible

r

Stud brace, typically

s L

Where distance

- 4'to 8’ on center. ; - exceeds 6/,
~ Minimum size - . alternate
Angle at each brace _depends on - //’ bracing such as

I

Sheet metal screws
cach end

-
Ceiling
(See Example 6.3.4
for ceiling restraint
details) —
I

e
Metal stud at — ——— "
16" or 24" on center

length

N
PR

boxed studs,
back-to-back

s studs or
v structural
p shapes may be
~ Angle at each brace required.
r
.ﬁ\\
" Sheet metal screw
each side

",
™ Continuous metal track

Power driven fastener
or expansion anchor to
concrete, typically
16" to 24" on center

‘-\_\%

Gypsum wallboard

o

L~
P
-

_Metal track

Note: Where partition used
to support shelving or other

Fuente: FEMA 74

-
Concrete floor

nonstructural items, bracing
details must be adeguate to
resist the imposed loads.



Refuerzo No Estructural

=
= RBA

RUBEN BOROSCHEK & ASOCIADOS

Refuerzos para Tabiques Livianos

L

Perfil L150x150x2
(Superior)

Revestimiento yeso-carton
e=15 mm (ambas caras)

| Perfil Cajén 60x40x2
?/_—/;;—

Tabique Liviano
Existente, ex~ 7 cm

Perfil L150x150x2
(Inferior)

\

BOSCA ‘ INDUSTRIAL = RBA

S.




R B A Refuerzo No Estructural

RUBEN BOROSCHEK & ASOCIADOS

Refuerzos para Tabiques Livianos

Detalle Perfil L150x150x2 Detalle 1
+——_S0cm i (Superior) T

Perfil L150x150x2

erforacién estadar para
100 cm (Inferior)

pernc clase 8.8, 6 mm dia,
L= 60 mm

e

10ecm
Detalle 2
10cm tiesador e=2mm, para
, fijacién de perfil cajén
Detalle Perfil L150x150x2 : Sk
(Inferior)
Detalle 3
Detalle 1

Detalle 2
100mm

tiesador e=2mm, para
fijacién de perfil cajén

erforacion ovalada
verticalmente para perno
clase 8.8, 6 mm dia,
L= 60 mm

Perfil L150x150x2
(Superior)

Detalle 3

Perfil L150x150x2
(Inferior)

erforacién estandar para
pernc de anclaje tipo Hilti
HUS—EZ, 1/4" dia, L=
1-5/8"

BOSCA | moustria \

&ﬁl ~a



R B A Refuerzo No Estructural

RUBEN BOROSCHEK & ASOCIADOS

Refuerzos para Tabiques Pesados

Perfil L150x150x8

- evestimiente yeso—cartdn
(Superior) e=15 mm (ambas caras)
erfil Cajon 100x50x5
Tabigue Pesado

Existente, ex 20 cm

Perfil L150x150x6
(Inferior)

BOSCA | moustria \



Refuerzo No Estructural

RBA

RUBEN BOROSCHEK & ASOCIADOS

Refuerzos para Tabiques Pesados
Detalle Perfil L150x150x6

(Superior)

Detalle 1

erforacién estddar para
perno clase 8.8, 8 mm dia,
L= 80 mm

25 cm S0 ¢m? = : Detalle 2
tiesador e=6mm, para
e 2o Perfil L150x150x6 fijocion de perfil cajon

10 cm /Ucm

(Inerior)

Detalle Perfil L150x150x6

10em (Inferior)
e

Detalle 3

Detalle 2

Detalle 1

tiesador e=6mm, para
fijacidn de perfil cajén

erforacidn ovalada
verticalmente para perne
clase 8.8, 6 mm diq,
L= 80 mm

Perfil L150x150x6

Detalle 3 (Superior)

Perfil L150x150x6
(Inferior)

erforacién estandar para
pernc de anclaje tipo Hilti
HUS—-EZ, 3/8" dia, L= 3-1/4"

BOSCA | moustria

Il



Resumen Vulnerabilidad Sismica Aeropuerto Arica

Cielos rasos sin detallamiento sismico

&), = RBA



Resumen Vulnerabilidad Sismica Aeropuerto Arica

Cielos rasos sin detallamiento sismico

Mitigacion: Incorporar
detallamiento sismico




Mitigacion Vulnerabilidad Cielos Rasos

Lesser of 8" or 1/4 *

~>1 length of end span 12 gauge
"~ hanger wire
— - Min. 3
1-1/2"} } tight turns
: Main or
o _./cross runner
_~ Acoustic
g panel
\\ Pop rivet (or qualitied perimeter support clip)
“Wall angle 3/4” min. clearance

" Wall connection-anchor (panel free to slide)

—_— |-

Lesser of 8" or 1/4 * o
length of end span

+

(a) “Fixed” Connection to Two Adjacent Walls

Alternate strut location
w/o nail. Notching permitted \ x /
only at runner

Main or cross runner

Acoustic panel ——

Slotted angle spacer with / ____.f”

horizontal 6d ringshank nail
(nail head toward span)

2" min.,
typical

Wall éngle

Wall connection-anchor

Fuente: FEMA 74
. (b) “"Free” Connection to Two Adjacent Walls



Mitigacion Vulnerabilidad Cielos Rasos

See figure 6.3.4.1-7 ch:-mpression strut
for connections of bracing . ./ (see Note)
& hanger wire to the | 90/
structure above .
| ™~ / . 12 gauge bracing wire

|| /;[ /" w/min. 4 tight turns
-~ ///// / in 1-1/2" both ends

I
/-’ of wire - connect to
\\'\\\\ main runner
& \\ (4 total at 907)

Fuente: FEMA 74

L {
/Z’ AN o L
\ -j?:{pical . | |l

Y\

- // i \\_H -"\ ".I
e . '
e >
O ————— 12 gauge vertical hanger
S I wire at 4' - 0” each way

with minimum 3 tight

- \“‘;\“‘\xz p _
Main runner-— o )  minimum 3 b
Cross runner— =\ turns in (tyf_:icall;o': ends

' 2" (max.) from bracing
wires to compression
strut and cross runner

Note: Compression strut shall not replace hanger wire. Compression strut consists of a steel section
attached to main runner with 2 - #12 sheet metal screws and to structure with 2 - #12 screws to
wood or 1/4" min. expansion anchor to structure. Size of strut is dependent on distance between
ceiling and structure (I/r < 200). A 1" diameter conduit can be used for up to 6°, a 1-5/8" X 1-1/4"

metal stud can be used for up to 10

12



Mitigacion Vulnerabilidad Cielos Rasos

Supplementary __Free” connection to wall
Crogss runner — see Figure 6.3.4.1-5h
at f‘xtures —— /

;;" 'f I/~ 12 ga. hanger wire
[ 8" max. from wall

|/ _~ 12 ga. hanger wire
. @ 4" oc max.

|
1l T —1

| |7 Cross runner (heavy duty)
L e ' @ 2’ oc max.

If] I "7 Main runner (heavy duty)
[ @ 4' oc max.

[ 1 ] 1 Light fixture or
/ — /i ] 3 diffuser. See
/A 1 ] Figure 6.4.6.2-3 (diffuser)
1 i f and Figure 6.4.9.1-5 (light)
{ ) "

f J 1§ i [ [ Half typical spacing from
“Fixed” connection . L ' | I [ | _r wall or change in elevation

to wall. See = "'—"'l

Figure 6.3.4.1-5a / 12" max., typical each way (8" X 12" spacing for essential facilities)
12 ga. slayed wire bracing and compression post. See Figure 6.3.4.1-6

Plan

Hanger wire Compression post and splayed wires

e 7t
| NV CINYL N
n 17
h ™~ Ceiling /
"wall Anglef, Wall Angle /
“flxed" Illl' “freeﬂ'
|Il .'I
&
{
| [ 0 Fuente: FEMA 74

13
Section



Mitigacion Vulnerabilidad Cielos Rasos

5/16" (min.) i B

A o % e B Q. © o . e A 0@H Lo g 0%, .(-1.

expansion C‘J-:j; . oi.o-.7 Power driven fastener | [5i: oot g ’20 : O

anchor — {2l 52050 5 &% K/ 3/4” (minimum) ¢ Joff. o B 205 o o

0 D50 @00 § MO0 B 03| penetration ——F&.55 ¢ ol 5 0 8 a0k S0 o @ o c)
3 45° ™ Structural Ceiling clip-“""/ - N Structural

) Sgeel strap max. concrete 13 ga. X 3/4” wide () concrete

1 wuc?e.x 12 ga. / (minimum) S/é"
(minimum) _ Splayed brace wire ;
/
4 tight turns in 1-1/2",

max f -~
typical for brace wire

3 tight turns in 1-1/2"
typical for hanger

Splayed Bracing Wire Attachment
at Concrete Floor/Roof

Vertical Hanger Wire Attachment
at Concrete Floor/Roof
Note: See California DSA IR 25-5 (06-22-09) for additional information.

Fuente: FEMA 74



Rehabilitacion cielos rasos sin detallamiento sismico

‘ . Ancla.Je fu.o 3
Rejilla de para iluminacion
techo —_ W | / | / /
et o a ) 7808 7

1 - : . /

1ol

.

1

.
\ Anclaje independiente del

sistema de iluminacion

S+
Tornillo de /

rejilla de techo




Resumen Vulnerabilidad Sismica Aeropuerto Arica

Sistemas distribuidos sin arriostre sismico




Rehabilitacion sistemas distribuidos

Arriostre transversal

/

}

Arriostre
longitudinal

Losa Cielo

perfil angulo

Tuberia



Rehabilitacion tuberias

Arriostre
transversal

Arriostre
longitudinal

Imagen: Guide and Checklist for Nonstructural Earthquake Hazards in California Schools



Cable Gripple Seismic prafensada, con
{§— rasistancia do corte cartificada

e I GRIPPLE
\ / ‘H“"*-—-q, Enrollado por una ﬂm

Escuadra Gripple Saismic estindar
{Z55) o de reacondicionamianio (GSR)
{con onficio segln ddm. dal pamo)

Anguio
m{m&‘ Tubaena o = da la riostra
. portacablas | {40° - 507
aislado aislado I J
(ipor terceros) {por tarceros) L
Vista de la seccién \ I
|
=
|
|
|
| Vara con snduracedor
Enrollado por una | 6" max. | Saglin 56 reguiara |=+=|
Escuadra Gripple Seismic I } &t la Saccidn 3.5 |
1 I I Enrollada por una
I sscuadra Gripple
1 | o — | el
| Sujetador Gripple
! ! Saismic
1 |
1 |
1 |
1 1
1 e
|
I [
e

Vista superior

)
- Valor Aprox. 10-20 USS/Cable
e RBA

tarceros) Vista lateral



Anguio da la
rigstra
(30° 60

Cable Gripple Saizsmic pratansado, con
resistencia de corte certificads

Tuberia o porfacables

Tubaria o portacables
sin aislamisnto ﬁ%g
{pavr tarcaros)

Anguio de la riostra

Escuadra Grippla Seismic (G55 fcon
=ta de |la =eccidn ONITCIO Dara pamo Segun didnm.
de la vara roscada)

Vara de suspensidn con andurecador
H——-—*BcrImnmsamqummIcmecmdnES

|
i (40°- 509
|
I
|

g ’..“/,, {pavr tarcaros)

( H J
C )
Tubsriao / A Abrazaderade wberia
portacables sin
aislamisnto (por
tancans)

Vista lateral

sin aisfamieto I

|

Escuadra G.r?pp.'a Saismic I
1_-_-_-_- Gn da‘mc \

Angulo de la riostra

Rehabilitacion tuberias

Enroitado por una ascuadra
Gripple
Salsmic estindar (G55)

Vista superior

Horquilia de suspensidn F ER’FF t E .

- SEISMIC 44l

(por tercaros) Valor Aprox. 10-20 USS$/Cable
RBA



Resumen Vulnerabilidad Sismica Aeropuerto Arica

Equipos y mobiliario susceptible de volcar o deslizar




Detallamiento sismico archivadores

Angulos para

fijacion a pared
JoR
R“".”/:f; Cajoneras con
/_ picaporte o cierres
/
{
/Q\‘/ e
Largo \ sz 29 /“C\\O

Imagen: Guide and Checklist for Nonstructural Earthquake Hazards in California Schools

< RBA




Detallamiento sismico archivadores

Sujecion superior

— Cajoneras con
a—
— #/_ picaporte o cierres
= E
Sujecion lateral 4<
| ——
ﬁ """-.--f
==
ﬁ —
T | —
/‘__',,:"'I':ﬁ-f"f

Imagen: Guide and Checklist for Nonstructural Earthquake Hazards in California Schools

- < RBA




Detallamiento sismico libreros altura inferior a 150 cm

< .
—~~ ™~ Espaciamiento
conectores <130 cm

Altura <150 cm

Tornillos para amarre
entre libreros

Perno de fijacion
al suelo si el largo
o0 ancho es menor
a2/3 delaaltura




Detallamiento sismico libreros altura superior a 150 cm

(]
/ M P
| P - 15
A |77 \ P
- . . Fijacion a
| K4 . .5 pared
" N § //
Altura > 150 cm # Ny
X
e
\: \ A
o &
. \\\-
Arriostra Planchas L
diagonal metalicas .
Arriostra
o diagonal
Fijacion
a piso

S\ Imagen: Guide and Checklist for Nonstructural Earthquake Hazards in California Schools



Detallamiento sismico libreros altura superior 150 cm

Perno para fijacion
en librero

-

Anclaje a -

Puntal

antivuelco 1
ﬂ

I
.

Diagonales
de acero Uso de 2 perfiles
angulos vy al

menos 2 pernos

Minimo 2
N\ -
pernos \ \
“ II \ Angulo de Fijacion a

Estanteria —T acero pared

C

Imagen: Guide and Checklist for Nonstructural Earthquake Hazards in California Schools ‘E'_‘___-:.'“ﬂ
< RBA
&=




Estanterias disefnadas sismicamente

1.00

090

070

.

000
Q BOSCA | moustriar - f?: RBA



Detalles: Mobiliario

K—u

- Locking device

-~ Safety fasteners in
-7 each side of CPU

Adhesive

CPU Tower
4-Point fastening — use for all CPUs

CPU

Fuente: FEMA 74

Safety Fastener

Note: Many proprietary fasteners are
available to restrain countertop items.
Check the internet for options.

Monitors

28



Resumen Vulnerabilidad Sismica Puerto Matarani
Edificio Administrativo




Rehabilitacion equipos suspendidos

Varilla o barra
de suspension

Diagonalizacion

g
&)

—3 lo
| Varilla o barra
de suspension

S\ N Ductos flexibles

)

V\ o\ Riostra con perfil

. Aire angulo o cables
acondicionado

Vista Superior
_ En Planta

=

Imagen: Guide and Checklist for Nonstructural Earthquake Hazards in California Schools




Resumen Vulnerabilidad Sismica Puerto Matarani
Edificio Administrativo

g




Attach eye-bolt

Detalles Cilindros

| or to strut with
spring nuts

Gas cylinder 2/3 from

top of

per cylinder
g cylinder

" Eye-bolt

Plate

3"+ 1"
Restraint for Gas Cylinder Against Wall

Fit snug to
cylinder

Premanufactured ;

or custom steel

framework
. Restrain tanks
within rack to
prevent movement
that would break
lines
2 chains

per cylinder

Concrete
floor
2 ~ o~
Ro ]
Fuente: FEMA 74 . 4
' Qe
K& 2« 4oy
‘:' R v, %@ -oﬂ:'!
’Q;buanmn’:? e AL —l afa"-"
"o ey A-;a»p#,:ne.‘.-y 40 A A e, o 2 anchors
he By A0 £ 00 § 9%, T4 00 £ 00 3, each standard
—— ;-" "ng" TG00 2 .'g" v“‘c " "’?
I AT @-é,_oj
N _;q,f‘;., :'b"nd):.,-a"‘

Restraint for Freestanding Gas Cylinders

Attach strut to wall
(must engage framing
braced to structure

32



Resumen Vulnerabilidad Sismica Puerto Matarani




Detalles: Equipo aislado

Restrained spring

isolator (typical) )

Vibration isolator
(typical)

.

o
o,

S

.
™~

~ N

Height saving
bracket (typical)

Steel frame or concrete
inertia base

Vibration isolatar
(typical)

Height saving bracket
/ (typical)

(typical)

Steel frame or concrete
inertia base

Fuente: FEMA 74

34



R B A Refuerzo No Estructural

RUBEN BOROSCHEK & ASOCIADOS

Refuerzos Anclajes Equipos SOME: Ejemplo

Vista 1 Tope Tipo B/C-1

oM . Vista 2 Tope Tipo B/C-2 Vista 2 Tope Tipo B/C-1

100 mn

15

55 mimh\

100 mm |

Vista 1 Tope Tipo B/C-2

_—— Perforacion con hilo para perno de calidad
A316 1/4”-20 UNC L=4" NOTAS:

Aceros calidad A36 de 6mm de espesor

Todas las cotas son a ejes

Tolerancia de *0.1mm en dimensiones globales
Perno de anclaje Tipo HAS—-R 304/316 5/8"x12"

) ) Instalacién perno de anclaje segln especificaciones
Perforacion estandar para perno de anclaje del fabricante

tipo HAS-R 304/316 5/8” Planos de fabricacién deben enviarse a RBA para
revisidn y aporbacién antes del inicio de la
fabricacion

Son 4 topes fipo B/C—1 y 4 topes tipo B/C-2

BOSCA ‘ INDUSTRIAL \

__— Perforacién con hilo para perno de calidad
A316 1/4”- 20 UNC L= 3/4"

bl ol e

(2]




Resumen Vulnerabilidad Sismica Puerto Matarani
Sala datacenter ; Z '

. &
. ' "-' o y
ST DR = D
{VI = ) v & = '-~',. {b. ,. = & /8 -4 -%\
£), T T e < RBA
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Detallamiento sismico piso registrable

Equipo en un piso elevado debe
estar anclado y arriostrado a
través del piso elevado a la losa

) estructural
Panel de piso

removible

BN
Pedestal de altura
ajustable |
Larguero entre
pedestales Panel de piso

Larguero piso ~ ' Placa de apoyo

. : N Anclaje al
Diagonal de arriostre — | .,
hormigon
Imagen: Guide and Checklist for af re bb\
i ,":vv'r.r 'U;\‘ :.:(f oc ‘, B‘n’ D-\ ,_ f;y‘ﬂ“~. :vav': %o o v’r 5o P .Var’\ =
Nonstructural Earthquake Hazards in Q*D.va%}ﬁ.o S R éi 5 .o ?fgoé @ R B A

E==IN - california Schools



Resumen Vulnerabilidad Sismica Aeropuerto Tacna

Vigas de techo de gran luz con fisuras por flexion




Solucion de refuerzo con FRP

20MM STEEL RODS \

& - \ 3 N |
. ) °
" a - Fa) ;

& ° - . A,
b o : G =%
B :fANGLE 125X50X10 e
v | S|
2« |§  CFRPEXTENDED P |
A | U-JACKET g :
= ; < 4 {

(a) (b)

http://https://www.researchgate.net/figure/258848205_fig6_Fig-7-Implemented-
strengthening-schemes-a-U-jacket-b-extended-U-jacket-adaptedwww.structuremag.org



Resumen Vulnerabilidad Sismica Aeropuerto Tacna

Otros aspectos de detallamiento




+

30°-60°

I GRIPPLE

- SEISMIC [

Direccion del
tramo

Anclaje a la Anclaje a la

suUspension

estructura con endurecedor estructura

Riostra con cable Gripple
4________- Seismic pretensada, con
resistencia de corfe certificada

I
Angulo | i
de riostra | i
30°-607 I," i
I.'I i Sujetador Gripple Seismic
f i
|II R = /
=
| = <‘>
Y

- Fh > Vista lateral R B A




Vara de suspension con
endurecedor

Direccicon
del tramo

Anclaje a la Anclaje a la
estructura estructura

Fn
Fh

ERIFFIE

- SEISMIC -4+
V/\.

Anclaje a la . . Anclaje a la }
estructura Vista superior estructura R B A




N
. - CN YN
1 332040
=g



Resumen Vulnerabilidad Sismica Aeropuerto Tacna

Otros aspectos de detallamiento




Adosamiento a la estructura

Accesorio extremo del cable Gripple (escuadra GSE o GSS).
En ia Seccidn 4 encontrara informacion scbre &l anclajs.
Seleccione la sscuadra basada an el didmetro del ancla.

Cable Gripple Ssismic
pretensado con resistencia
de corte certficada

Sujstador Gripple Seismic
(GS10, GS12, GS19)

Etiqusta de color

Vara de suspensién con endurecsdor
segun sea necssario
Consuite la Seccion 3.6

X5 GRIPPLE

30° - 60°
- SEISMIC [

R
E——
-
T g

Adosamiento al squipo/puntal
Escuadra Gripple GSS o0 GSR.
Seleccione el tamanec basdndoss en &l didmetro de la vara de suspension.

A =
Arandela . Z
ERN Puntal (por terceros) Canmuisia Seookinal4 §



Posibles medidas de mitigacion por Tsunami

De acuerdo a las experiencias internacionales:

* No existen soluciones unicas ni totales para mitigar el efecto adverso de los
tsunamis, por lo que se deben implementar medidas complementarias
(estructurales y complementarias)

* Entre las principales medidas estructurales se tienen:
v" Muros de contencion
v" Diques
v' Rompeolas

v' Reubicacidn a zonas altas

* Entre las principales medidas complementarias se tienen:
v’ Sistemas de alerta
v’ Trazar rutas de evacuacion y realizar simulacros

v' Campanfas de concientizacion y capacitacion al personal que labora en
los puertos respecto al riesgo por tsunami = R BA
S

ERN



Muros de contencion

Tsunaminivel 1  Mas grande en la historia reciente

Proteccidon de vidas humanas

(100 afios de periodo de retorno * Proteccion de la actividad
aprox.) econdmica y propiedades
Tsunami nivel 2  Maximo nivel (1000 anos de * Proteccion de vidas humanas
periodo de retorno aprox.) e Mitigar pérdidas econdmicas
e Permitir rapida recuperacion
posterior
* Prevenir desastres secundarios
mayores
Level 1 tsunami Level 2 tsunami
Highly
- - : resilient
structure
BN s Gt

Imagen: Japan Knowledge Notes (2012). GFDRR, WB.



Muros de contencion

.« u
. a

.Q
“ “y
NnY

Photo taken on
March 28, 2011

Source: MLIT.



Rompeolas mar adentro

Without breakwater Run-up height |

4-meter seawall
Tsunami overtopped
28 min, after the

* earthquake
With breakwater Run-up height
Tsunami height ;u:v'\:m Lo 100m
ek /,‘;;,i,l)ﬁ
- “"'@" - ” 4-meter seawall
Tsunami Tsunami overtopped
| 5"’"“ wales 36 min. after the
earthquake
S ource: M L|T Imagen: Japan Knowledge Notes (2012). GFDRR, WB.

v’ Se reduce el tiempo de llegada y altura de las olas

6\ < RBA

ERrN



Medidas estructurales integrales

Estructuras elevadas

Muro de contencion de 11m

Muro de contencion de 6m
= T

37 =
" - ': - & =
| = i = . = —

‘ Puerto Pesquero
M
— ;"-""" e - ‘- T — — =
—— :
- e —

= : Imagen: Shigeo Takahashi.




Medidas complementarias

Todos preparados ante un TSUNAMI

iSabiasqué...?  ;Did you know...? Fijate en los sefalamientos...

Un tsunami es... Atsunamis...

Look at the signs....

¥ 12 e evacuncién Area Segura de tsunami

Ubica el refugio y rutas de evacuacion
O i NS

{

Informativos

ZONA DE TSUNAMI

Rutas de evacuacion

EN CASO DE TEMBLOR, VAYAA LUGARES ALTOS ( 35 mts) O TIERRAADENTRO
IN CASE OF EARTHQUAKE GO TO HIGH GROUND ( 35 mts) OR INLAND

TSUNAMI

ZONA DE SEGURIDAD

Zonas de Seguridad SAFETY ZONE




Medidas Complementarias

Satellit
X } ki The Wave Watchdog
O : When an earthquake strikes on
The signal is then 0 the bed of the ocean, millions of

tons of water are suddenly pushed
upwards -- or sinks dramatically
downwards -- thus generating a
powerful wave. In deep water, the
wave travels at extremely high rates
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Posibles medidas de mitigacion por Tsunami

Es importante tener en cuenta:

=N

Las medidas de mitigacion no deben obstaculizar el funcionamiento
cotidiano en los puertos

Los tsunamis presentan una gran fuerza ocasionada por el movimiento de
grandes masas de agua, por lo que una obra de mitigacion que pretenda
contrarrestarla debe ser de grandes dimensiones, lo cual involucra un alto
costo

Construir diques en costa para esperar el maximo evento probable (20, 30 m
de altura o mads) no es realista ni practico desde el punto de vista financiero,
social o ambiental

En paises como Japon se han realizado por muchos afos obras estructurales
en las costas para reducir el dafio ocasionado por tsunamis. Aun asi, en el
gran tsunami del afno 2011 muchas de esas estructuras en costa resultaron
afectadas. Por lo que |la experiencia ha ensefiado que lo mas recomendable
es emplear una combinacion de medidas estructurales y complementarias
para reducir la afectacion ocasionada por los tsunamis.
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éPor qué la evaluacion de riesgo?

e ¢Cual es el peor evento que puede presentarse en el pais, o en cada
una de las ciudades, regiones?

e ¢Cuales eventos pueden generar desastres?

e ¢Cuanto podrian ser las peores pérdidas econdmicas, y con qué
frecuencia?

e ¢Cuanto es la pérdida anual esperada?

e ¢Cuantas pérdidas humanas pueden esperarse en los peores eventos?
éCon qué frecuencia?

e (Qué medidas podemos tomar? Qué acciones inmediatas de
mediano y largo plazo? ¢Qué planes?

e ¢Como crecer y desarrollar, donde corregir?
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Uso de Modelo Probabilista de Riesgo

Individuos '[

Administradores _
de Riesgo

Sector .[
Asegurador

ERN

Primas
Estrategias de mitigacion

Primas
Reservas catastroficas
Mitigacion e interrupcion del negocio

Primas, reaseguro, reservas catastroficas
Planes para atender eventos catastroficos

Comunicacion y difusion del riesgo
Calcular la exposicion financiera del Estado
Guiar intervenciones de Reduccion de Riesgo
Regular Companias de Seguros
Planes para la Contingencia y Emergencias
Estimaciones inmediatas de danos después de un evento
Planes Urbanos y usos de suelo
Sistemas de Alerta Temprana =
< RBA



Modelos de Ingenieria

Usados para Riesgos Catastroficos

e Estudiar grandes eventos pero ocasionales

e La historia no revela el riesgo real: periodo muy corto de observacion

* Elementos expuestos y su vulnerabilidad cambian muy rapido en el tiempo
e Las consecuencias secundarias son cada vez mas complejas

* No es posible construir modelos actuariales, estadisticos o puramente
empiricos

éSon nuevos los modelos de ingenieria?

* Se han usado en obras importantes (presas, puentes, plantas nucleares,
rascacielos, ...)

* Se han usado para hacer los Reglamentos de construccion

En resumen son una combinacion de:

Matemadticas cldsicas + Ingenieria + Computo (TI) + Bases de Datos



Banco Interamericano de Desarrollo

Gracias !
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Consultas: rodrigo.retamales@rba-global.com
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