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Vision

Valparaiso 1906
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* Investigadoresde clase mundial en geociencias,
ingenieriay ciencias sociales capaces de generar,
comunicary transferir avances cientificosy tecnologicos
en reduccion de riesgos y resiliencia

e Investigacioninterdisciplinaria para entender, anticipary
mitigar las posibles consecuenciasde los desastres con

un enfoque sistémico y multi-amenaza




Contribuirdesde la ciencia en la construccion de
capacidades, cambios institucionalesy culturales
para reducir el riesgo y aumentar la resiliencia de
la sociedad

Apoyar el disefio e implementacion de estrategias
nacionalesy regionales para la reduccion del

riesgo y el aumento de la resiliencia
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CIGIDEN en el Marco Conceptual

de la Resiliencia

Disruptive @ Earthquake
event @ Tsunami

R g Flash floods
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Long term impact
Initial

® Measures

Performance

N /v G s Y Time
Risk reduction First Preparation Build back better
response for recovery

® Information Dissemination in
Post-Disasters.

@ Effective Emergency Support.

® Evacuation Processes.

® Physical and Social
Vulnerability.

® Mitigation Options.

® Community Awareness
and Preparedness.



Tsunamis recientes
Mejoras en su
entendimiento,
metodologias y
herramientas




Gran confusion y desconocimiento
el 27F

.(‘

fg Las Ultlmas Notucnas

: , Glentlmo Q:;h"i;zm
cPor qué el Yasombrados: 4

tsunami nos pillg el terremoto A8

fue doble s /

El USGS, servicio

tan desprevenidos?y .

La madrugada del maremoto ne hubo bengalas ni sirenas que avisaran del peligro. descubrid que tante

Una nidita que alertd a la Isla Juan Ferndndez o policias y bomberos que actuaron Cobquecura como Curicé | ) phtc. -
por iniciativa propia fueron més efectivos que la Onemi y el Shoa fuaren centros telérices /\VL .
| ®

Arrollador éxito del |LaUle aguo la La casa de Cata Las locas teorias | Fernandaflriansenriloro
joven que cuenta fiestaalaUCen | Palacios quedod inglesas del apodo de | y grito por pregunta
chistes en YouTube 32) 1a Libertadores [20) sin cimientos 34/ Jll “Chupete” Suazo [ sobre Camiroaga 3_5 |




Cooperacion cientifica entre
Chile y Japon

Ministerio de E?..:'.l,if
Obras Pablicas [duxacitn /-
\\4
‘ N —
PARI

Gobierno de Chile Gobierno de Chile CIGIDEN

SAT R E P S For the Earth, For the Next Generation




ion

lat

I SImu

Tsunam

Post-Tsunami

@CIGIDEN

Surveys

Exportacion de tsunamis desde

Chile entre el 2010y el 2015

27F 2010: 8.8 Mw
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Exportacion de conocimientos sobre

tsunamis desde Chile

 Tiempos de arribo de las primeras olas a la costa son muy cortos (~10 min)

* Se producen varias subidas y bajadas de mar y las primeras olas no siempre son las mas
destructivas (ondas de orilla atrapadas a la costa)

* Existen bahias que pueden amplificar los tsunamis (resonancia)

* Los tsunamis pueden permanecer activos durante mucho tiempo generando inundacion y
dafos hasta 6 a 8 hrs después del terremoto

e Las caracteristicas topo-batimétricas y cercania entre la fosa y la costa presentan grandes

desafios parala evaluacion y alerta temprana de tsunamis

Maule, 2010 Pisagua, 2014 lllapel, 2015
M, 8.2

A
X
~ ¥




Enfoque integrado para la evaluacién

del riesgo

WS-A: Multi-Hazard
definition and modeling
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Caso de estudio en la ciudad de

Iquique

Integration of research for risk assessment:
damage and loss assessment for deterministic scenarios in lquique

1. Hazard Characterization

* Deterministic earthquake scenarios
+ Synthetic PGA/PGV maps

* Tsunamiinundation maps

3. Physical vulnerability

* Developmentand adaptation of seismic fragility curves
+ Calibrateion using 2014 Pisagua EQ

2. Exposure model for Iquique
Building count per Block
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* Nightand daytime population . =

distribution si-7s
A B
+ Essential facilities (health, D w0

education,emergency).
+ Lifelines (water, electricity, roads)
+ Liquefaction/landslide susceptibility
+ Building type distribution

4, Damage/Loss assesment
* Physical damage to buildings, essential facilities and
lifelines
« Casualties
* Downtime for essential facilities and lifelines

HAZIS .,

e Economiclosses

v

5. Network risk assessment and
evacuation modelling




Tsunami producido por un posible
terremoto 9 Mw en el gap sismico

Desarrollo y validacion de
herramientas y metodologias de
simulacion y estimacion de danos por

tsunamis

Time = 0.0 min

CIGIDEN
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Evaluacion de danos por tsunami
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Diagnostico de planes de

evacuacion en lquique

Plan de evacuaciéon de la ciudad Plan de evacuacidon zona puerto

Argentina
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Evaluacion en terreno de vias

de evacuacion

e Serealizé un mapeo detallado en terreno de las principales vias de evacuacion
de la ciudad

e Caracterizacion de la situacion de las vias de evacuacion

* Desarrollo de una metodologia para realizar un diagndstico y cuantificar efectos

sobre el proceso de evacuacion



Taxonomia para el diagndstico

de vias de evacuacion
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Simbologia

- Angostamiento
B Asientos

- Autos

- Barreras

- Basureros

- Bloque fierro/hormigén
- Caja electricidad
- Cercos

- Desnivel

- Escaleras

- Escombros
- Esculturas
- Estacionamientos

- Estacion de bencina
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- Letreros

- Letreros colgantes
- Muros

- Negocios

- Objetos

- Paraderos

- Postes

- Restaurant
- Subterraneos
- Tapa camara
- Teléfonos publicos
- Trabajos

- Vereda quebrada
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Se catastraron diversos
elementos o condiciones que
pueden dificultar la
evacuacion

Se agruparon luego en 3 tipos
pensando en
facilidad/dificulta para actuar

sobre ellos

| MANUELRODS

T

(= T
W

ANIBAL PINTO

s Zm

= YT ==

BARROS ARANA

\

Simbologia

- Mal Uso
- Mala Mantencién

- Problema de Disefio




Modelado de agentes para evaluar

evacuacion y medidas de mitigacién
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Conclusiones




Conclusiones

La buena preparacion de Chile
frente a terremotos no tenia su
correlato para los tsunamis el 27F
Las leccionesy nuevos
conocimientosse han internalizado
mucho mas rapido que antes
gracias a una cooperacion efectiva
entre el mundo académico, los
sectores publicosy privados, y la
comunidad internacional

Se requiere seguir fortaleciendo
estas alianzas para mejorar las
capacidades, metodologias e
instrumentos para reducir el riesgo
y aumentar la resilienciade |la
sociedad




Diseminacion amplia de resultados
para la concientizacion del riesgo
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