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car Historiade los SIG

Cuevas de Lascaux (Francia),
hombre de Cro-Magnon, hace
15.000 anos atras.

L] g P = TR

En 1854, Dr. John Snow cartografio laincidencia de los casos
de colera en un mapa del distrito de SoHo en Londres.

Un ejemplo de recoleccion de datos georeferenciados es el
desarrollado por los incas.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Lascaux_03.jpg

cAF Historia de los SIG

El Imperio de los Incas

Visién de
conocimiento
del territorio
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cas Historiade los SIG

Mapa Celestial.
Siglo XVII
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/75/Planisph%C3%A6ri_c%C5%93leste.jpg

car Historiade los SIG

En 1905, se tomaron las primeras fotografias aéreas desde un
avion.

En 1962, Roger Tomlinson, primer SIG utilizado para
almacenar, analizar y manipular datos recogidos para el
Inventario de Tierras de Canada (Canada Land Inventory, CLI).
Fue el primer SIG en el mundo tal como lo conocemos en la

actualidad.

En 1903, con camaras
ajustadas a palomas,
se tomaban cada 30
segundos
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cas Sistemas de Informacion Geografica SIG

-

Son “Un poderoso conjunto de herramientas para obtener,
almacenar, recuperar a voluntad, transformar y desplegar
datos especiales del mundo real para determinados
propositos” (Borrough, 1986)

Involucra:

Recurso Humano ‘ ‘Recurso Tecnologico

\‘ Organizacion ‘/
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cas Sistemas de Informacion Geografica SIG

Raster

Es una estructura de datos es muy simple. Un tipo de datos
raster es, en esencia, cualquier tipo de imagen digital
representada en mallas.

El pixel es la unidad menor de informacion de una imagen.
Una combinacion de estos pixeles creard una imagen.
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car Sistemas de Informacion Geografica SIG
Raster

Imagenes
Fotografias

Mock Scene

&

Low Resolutio
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car Sistemas de Informacion Geografica SIG

Vector

Esta basado en la representacion
vectorial del componente espacial de los
datos geograficos, representando los
objetos mediante las coordenadas de los
puntos o vertices que los delimitan.

Tipos de dimensiones topologicas

*Puntual (dimension topologica 0)
sLineal (dimension topologica 1)
*Los poligonos (dimension topologica 2)
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car Sistemas de Informacion Geografica SIG
Software

Datos Descriptivos

Nombre

Direccién

Ciudad

Calle

Zip

XXX

cll

01

45

17

Xyy

cr

02

45

18

YYYYy

dg

(0K}

75

19

Sl

Datos Espaciales

SIg ¢

Programa GeoSUR y geoservicios en la Web

27y 28 Agosto de 2009



ca= Sistemas de Informacion Geografica SIG
' Software

Datos Descriptivos

Nombre | Direcciéon | Ciudad | Calle | Zip
XXX cll 01 45 17
Xyy cr 02 45 | 18
YYyyy dg 03 75| 19

Sl

SIg

Datos Espaciales
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ca= Sistemas de Informacion Geografica SIG
' Software

Datos Descriptivos

Nombre | Direcciéon | Ciudad | Calle | Zip
XXX cll 01 45 17
Xyy cr 02 45 | 18
YYyyy dg 03 75| 19

Sl

Sig

Datos Espaciales
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car Sistemas de Informacion Geografica SIG
Software

Datos Descriptivos

Nombre | Direccion | Depart |Calle |Zip Shape
XXX cll 01 45 | 17 [
Xyy cr 02 45 18
yYYyyy dg (0K] 75 19
S I 3 !

€S

La Integracion de los Datos Espaciales y Descriptivos
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car Sistemas de Informacion Geografica SIG
Representacion del mundo real

Econdmicos

; / A Factores Sociales
"

’_E‘—_;\\\\
e TIOSN Infraestructura
— N

/ \ Uso del Suelo

Consideraciones
Ambientales
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cas Sistemas de Informacion Geografica SIG
Representacion del mundo real

Clases de Datos

;F'—"A"—"‘-

Grupos de Datos

Vs ,?#" Educacién

Datos de Valor | w85 - Turismo
Agregado: - il Migracitn

. . e m
stz ) - Desasires Naturales
{Usuario) . : _ ogy-eil

Datos Basicos: _!_., Datos Geoestadisticos de

{"‘-:-'Ell'fF*l_'.lrﬁ{'Jr v _ 7 Poblacidn, Vivienda, Economia
e : e ey REcursos Naturales
Medio Ambiente) | &4 =0 1iar

"

MNombres Geogrdficos
- Catasira
y A
S S e i il Vias de Comunicacitn e
Datos T juic e g ) . o Imfraestructura
i i - Redes Hidrogrdficas
i 1 o Fma e n .
Fundamentales ] e Imdgemnes de Fologralia
(Territorio) : 2 Aérea y de Satélite
) ' ] Relieve y Modelos de Elevacion
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cAF Sistemas de Informacion Geografica SIG
El SIG nos permite dar respuestas

En dénde se
Encuentran las

Quién ocupa esta - _
Areas protegidas?

construccion?

Quiéen es el
propietario de
este predio?

Cuales son las
zonas de

- : 2
L Que ruta ofrece : pobreza“

el recorrido
optimo?

Webpage %mﬂaﬂw&r&-——1
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cas [Informacion Geografica.
— Uso cotidiano

Las principales cuestiones que puede resolver un SIG:

Localizacion: preguntar por las caracteristicas de un lugar

concreto.

Condicion: el cumplimiento o no de unas condiciones
Impuestas al sistema.

Tendencia: comparacion entre situaciones temporales o
espaciales distintas de alguna caracteristica.

Rutas: calculo de rutas optimas entre dos 0 mas
puntos.

Modelos: generacion de modelos a partir de fenomenos

0 actuaciones simuladas.
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cas [Informacion Geografica.

- Latoma de decisiones depende en gran parte de la
calidad, exactitud y actualidad de esta informacion
espacial.

- Los Sistemas de Informacion Geografica se han
constituido durante los ultimos 25 afos en una de las mas
Importantes herramientas de trabajo para investigadores,
analistas y planificadores.

- Los Sistemas de Informacion Geografica SIG, no pueden
existir por si mismos. Son resultado de la interaccion de
las partes de un sistema.
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cars Informacion Geografica online
SIG en linea
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car Imagenes de satelite
Introduccion

EL SISTEMA DE TELEDETECCION \

Fuente de energia

Atfnésfera.“\ B ‘l .

| ANALISIS DIGITAL | Usuario final (ﬁ
(E. Chuvieco,1990)
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car Imagenes de satelite

Introduccioén

Frecuencia (MH2)

M 12
10 10

RAYOS - X

0,01 o 1 10
Longitud de onda (V)

AN e o Wicrdm etros

E
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= q
= )
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5 Y
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3

0 o
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VERDE
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Mcnn-{:mnp.s
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i HF  WF

10 ] 10
Centimetros \‘ ()= i
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car Imagenes de satelite
Introduccion

Spectral Resolution Low Spectral Reso

Each band records a apecific portian af the
electromagnetic spectrum

apectral resolution refers o the specific wavelength High Sﬂﬂﬂfﬂ! HEEF'"““"

intenvals in the electromagnetic epectrum that a sensor Ll
Can record.

arrower bands have higher spectral resolution,
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car Imagenes de satelite

Introduccioén

w9l

1-Metro Pancromatica IKONOS 5-Metros color IRS-1C
Denver, Colorado Washington, D.C.

20-Metros SPOT Bandas 1,2,3
Puerto Asis, Putumayo

30-Metros Landsat TM Bandas 4, 3, 1
Washington, D.C.

gt 3 L .}

8-Metros RadarSat
Fayetteville, Carolina del Norte

Menos de 1 Metro IKONOS MS
Colorado, D.C.
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car Imagenes de satelite
Introduccion

IE CERECATO

-DISPERESION ATMOSFERICA -ESTRES EN VEGETACION
-MEIOE PENETEACION EMN 4GTAS CLARAS -ESTUDIO DE BEIOMASA
-DESCEIMINACION ENTEE COMNIFEREAS ¥ LATIFOLIATIAS

h 4
DETECCION DE DEEFARMES DE PETROLED
COMTEMNIDO DEHUMEDAD EM STUELOS ¥ VEGET A CION
FEMETEACION LIMITADS & LOS HOEBES
DISCRIMINACION EMTEE TIFOS DE VEGET ACION

-PENETEACION EMN AGTAS CLAFRAS
- DESCRIMIMNACION ENTEE AGTT4AS CLARALS

¥ TUEEIAS
-DETECZCION DE DERREAMES DE PETREOLEC
-PICO DE REFLECTANCIA PARS VTEGET ACTON
FPA4FS FAaMGED VISIELE

b 4
ABSORBECION DE CLOROFILA POR VEGET ACTON
PENETEA4CION LIMITAT AT, 4GITA

DETECCION DE VEGETACION EMFERRMA O MUERT 4
DESCEIMINACION DEL COLOERE DEL FOLLATE

EMISION DE CALOER, GASES ¥ HIUMO DEBIDO 4 ShIOE T
IMCENDIOS

PENETELCION AT SROE

CA4LORE DITENO FEFLETADOSERITITN

AMATLISIE TERMICO

DEMEIDAD DE ALGOMNAS COBIERTAS VEGETALES
DESCEREIMINACION TIFOE DE COBERTURL
INERECIAS TEFMAL DITEMNA ¥ ESTACIOMNATL
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car |magenes de satélite
Introduccion

Trigo Jun

-

10

Trigo Mayo 2 1999 Trigo agosto 12 199
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car Imagenes de satélite
Introduccion
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rar Como obtenemos informacidn para un
SIG?

sInformacion recopilada directamente en el campo,
«Sensores remotos (percepcion remota).
sInformacion publicada (cartas tematicas).
«Censos, encuestas, entrevistas.

Principales productores :

*Organizaciones Militares.

*Dependencias nacionales.

Compaiias de percepcion remota y agencias “satelitales”.
sUniversidades y centros de investigacion.

*Estudios sobre recursos naturales: Geologia; Hidrologia; Geografia y
Edafologia; Ecologia; Meteorologia y Climatologia; Oceanografia.
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car Usos

- Agricultura

- Arqueologia

- Epidemiologiay salud

- Forestales

- Servicios de emergencia
-Navegacion

-Estudios de Mercado
-Bienes Raices
-Planificacion local / regional
10. -Aeropuertos, muelles, carreteras y redes ferroviarias
11. -Estudios sociales

12. -Turismo

13. -Servicios publicos

© o N Ol & N =
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car Usos

e[nformacion estadistica socioecondmica.

sInformacion estadistica sobre recursos: Cobertura vegetal y uso
del suelo a varios niveles.

e[nformacion sobre estudios
eCatastro

*Estudios Ambientales, Hidrografia, meteorologia, infraestructura,
mineria.

*Analisis y estudios de prediccion

sInformacion sobre servicios publicos (gas, electricidad, agua) y su
ubicacion.

sCaracterizacion: tipos de suelo, agua, atmosfera, procesos
biologicos, riesgos de desastre en un amplio rango de resolucion

espacial y temporal.
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cas Elemplo

“_Untitled - ArcMap - Arclnfo @E

BEED A& E S 7 dnaly o ¢
o R < Seguimiento del

& Desarrollo y
recorrido de un
ciclon en el
Caribe.

Current

Rinig Buffer
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car Metadatos geograficos

« Conjunto organizado de descriptores que permiten
identificar un conjunto de datos.

 Proviene de la raiz griega Meta (cambio)
— Regqistro de los cambios que ha presentado el dato.

* Informacion (general o detallada) estructurada y
organizada de un conjunto de datos que permite
consultar, evaluar, comparar, acceder, y/o utilizar la
iInformacion.
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car Metadatos geograficos

Los Metadatos geograficos son utiles para ubicar la
informacion y conocer datos de la informacion que
necesitamos.

Podemos conocer quien produce el dato, sus
estandares, sistema de proyeccion, donde conseguir la
informacion, como pedirla, cuanto cuesta, como
contactar a quien la produce o distribuye.

Nos acerca a la informacion de forma expedita.
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car Metadatos geograficos

B NS i
ral Information

File Identifier: lin_mtd

Datase
Langt

Desarrollos recientes
er

MNu de mapa

s GeaSUR

_lin_bg.pnag

ABRIR YISUALIZADOR DE MAPAS
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car Metadatos geograficos

Iype!

=} Data Theme

Theme Topics: Transporte

=] Reference System Information

Reference System URN: EPS5G:4326

=] Spatial Domain
West Bounding Longitude: -81.273
South Bounding Latitude: -43.285491943359375
East Bounding Longitude: -43.91899652467667
Morth Bounding Latitude: 11.551977157592773

\%ﬂ‘“\:”““\gj

[

=l Data Quality Information

Scope (quality
information Attribute
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car Metadatos geograficos

=l Data Quality Information

Scope (gquality
information Attribute
applies to):

Data History: El mapa original fue desarrollado por la empresa Golder como parte de una consultoria al Banco
Interamericano de Desarrollo. La CAF v la Secretaria de IISRSA han editado sustancialmente el mapa
ariginal. El nuevo mapa digital ha sido creado v editado por el Arg. Jesis Suniaga, especialista 51G de
la CAF. El trabajo ha sido coordinado y supervisado por Eric van Praag (Coordinador Técnico Programa
GeoSUR) vy Francisco Wulff (Director Asociado de |3 Vicepresidencia de Infraestructura de la CAF).

=l Contact Information
QOrganization: Corporacién Andina de Fomento (CAF)
Contact Position: Especialista SIG. Direccidn de Analisis v Programacion Sectorial (DAPS)
Address: Av: Luis Roche, Torre CAF, Altamira.
City: Caracas
State: Estado Miranda
Postal Code: 1060
Country: Venezuela
Email: http://geosur.caf.com/contacto.asp
Contact Website: http://www.geosur.info/iirsamapas
Telephone: +58_212_2092431

=] Distribution Information
Format Name: 5HP
Format Version: v 9.3

Distribution http://www.geosur.info/ArcGIS/services/maps/iirsa/MapServer/WMSServer?service=wms&
Link: request=getCapabilities

2l Metadata Reference Information

2 Mapa de provectos (lneales) de la cartera de provectos de [IRSA, Suramérica, CAF
Este mapa digital contlene 105 prm ectos (neales) de la cartera de provectos de la Iniciativa IIRSA (www Hirsa. GrE) La cartera
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rar [Infraestructura de datos espaciales
— IDE

Una IDE es un conjunto de estrategias

Politicas (normativas marco politico),
Organizaciones

Estandares (acceso a servicios y datos)
Datos, (datos fundamentales)
Tecnologias,

Capacidades (capacity building.)
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rar [Infraestructura de datos espaciales
— IDE

un sistema informatico integrado por un conjunto de
recursos (catalogos, servidores, programas, datos,
aplicaciones, paginas Web,...) dedicados a gestionar
Informacion Geografica (mapas ortofotos, |magenes de
satélite, toponimos,...), disponibles en Internet gue
cumplen una serie de condiciones de interoperabilidad
(normas, especificaciones, protocolos, interfaces,...)
gue permiten que un usuario, utilizando un simple
navegador, pueda utilizarlos y combinarlos segun sus
necesidades. IDEE
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cas  IDES

Beneficios

Las IDEs brindan soporte al gobierno nacional
apoyando las actividades de planeacion del uso del
territorio, la descentralizacion del Estado y la
participacion ciudadana (transparencia)

Se podra disponer de informacion geografica para
propositos de desarrollo legislativo y de politica

Materializara los objetivos planteados en la Politica
Nacional de Informacion al facilitar el acceso a la
Informacion para los ciudadanos en general
(socializacion de la informacion)
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cas  IDES

Beneficios

Desarrollo economico y social:

La IDE es clave para apoyar una toma de decisiones
objetiva y para una solida politica de administracion de
tierras

La espacializacion de la informacion permite relacionar
una actividad con otras, calcular distancias y tomar
decisiones en un contexto complejo e interrelacionado.

La naciones se favorecen en términos de conocimiento,

prosperidad y desarrollo y podran proyectarse de
manera competitiva a nivel internacional
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cas  IDES

Beneficios

La IDE

Apoya la toma de decisiones politicas (toma de
decisiones),

Contribuye al desarrollo de los paises
Incluyente con procedimientos, tecnologias y guias

Contribuye a la integracion institucional
(estandarizacion interoperabilidad)

Al conocimiento del territorio,
Estimula la transparencia
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http://www.geoportal.gov.co/wps/portal/geoportaldecolombia/c1/04_SB8K8xLLM9MSSzPy8xBz9CP0os3g_0xBjb1MjYwMLR28zAyNDV8sQV3M3Y3cLc6B8JJK8v4u_K1A-0DHALMzV2D3EiBLdAYR0h4Nci1uFkQmaPBbX4ZMPMMJvvrcJAXlzfT-P_NxU_YLc0AiDTM8sE0dFRQDC2u-O/dl2/d1/L2dJQSEvUUt3QS9ZQnB3Lz
http://www2.idepa.es/idesipa/inicio.asp?idioma=es
http://www.idee.es/show.do?to=pideep_pidee.ES
http://www.iderc.co.cu/
http://www.geoportaligm.gov.ec:8080/portal
http://www.snit.cl/OpenDocs/asp/pagDefault.asp?boton=Doc56&argInstanciaId=56&argCarpetaId=37&argTreeNodosAbiertos=%280%29%2837%29&argTreeNodoSel=37&argTreeNodoActual=37&log=0
http://www.ccidep.gob.pe/index.php?option=com_frontpage&Itemid=1

CAF

Gracias!
Thanks!
Obrigado!

CAF

jsuniaga@caf.com
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