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EFECTOS DEL TERREMOTO 27F

» Dia: sabado 27 de Febrero de 2010
= Hora: 03:34 AM
= 8,8 grados en la escala de Richter

= Mas de 630 kilbmetros del territorio
nacional

= 12.800.000 habitantes en el area
afectada, equivalente al 75% de Ila
poblacion nacional
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EFECTOS DEL TERREMOTO 27F
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MAYORES TERREMOTOS REGISTRADOS EN EL MUNDO

N
o PAIS MAGNITUD FECHA Y HORA GMT LUGAR
1 Chile 9,5 22 de mayo de 1960, 15:11 Valdivia
2 Alaska 9,2 28 de marzo de 1964, 03:36 Anchorage
3 Indonesia 9,1 16 de diciembre de 2004 Frente al norte de Sumatra
4 Japon 9,0 11 de marzo de 2011, 14:45 Costa de Honshu
5 Unién Soyletlca 9.0 4 de nowem‘bre de 1952, Peninsula de Kamchatka
(Rusia) 16:58
Indonesia En el mar al sur de laisla de
(Indias 25 de noviembre de 1833,
6 . 8,9 ) Sumatra, a 175 km al sur e
Orientales 20:00 Padan
Neerlandesas) 9
7 Chile 8,8 27 de febrero de 2010, 03:34 Cauquenes
8 Chile 8,8 15 de agosto de 1880, 09:23 lllapel

Eventos Sismicos en Chile
Siglo XX: 1 terremoto M>7.5 cada 6.5 anos.
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CATASTRO DE EMERGENCIA Y RECONSTRUCCION

14 canales, 6 embalses, 54 defensas fluviales, 21 colectores de
aguas lluvia.
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CATASTRO DE EMERGENCIA Y RECONSTRUCCION

Numero obras viales dainadas (eventos) 717
396 (55%)  1.554 Km

— Caminos
— Puentes
— Accesos

e Agua Potable Rural

* Defensas Fluviales

e Embalses/Tranques

* Canales de Regadio

* Instalaciones Portuaria
*  Muelle
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211 (30%)
89 (12%)

— Otras (Pasos, Atraviesos y Pasarelas) 20 (3%)

Numero de otras obras dainadas (eventos) 984

Colector Aguas LLuvias
Pistas

Torres de Control/Equipos
Edificios

Otras

21

77
23




EFECTOS DEL TERREMOTO 27F Y RECUPERACION
Sistema de Informacion de Emergencias
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EFECTOS DEL TERREMOTO 27F Y RECUPERACION

FEBRERO 2010 MARZO 2010 AGOSTO 2010 DICIEMBRE 2010

[ 99% Recuperado ]

= Zonas dafadas Zonas restringidas ~ Zonas recuperadas
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MEDIDAS APLICADAS

Decretos de Emergencia

e Decreto Supremo N°150 que establece como zona de Catastrofe a 6 regiones
del pais y otorga amplias facultades a los Intendentes para adoptar y aplicar todas

las medidas necesarias que permitan solucionar y normalizar dichas regiones.

» Decreto Supremo N°151 que modifica reglamento de montos de Contratos de

Obras Publicas y autoriza la ejecucion de obras extraordinarias hasta un 50%a6.

e Decreto Supremo N°155 que autoriza al Ministerio de Obras Publicas para
contratar obras directamente sin toma de razén por parte de Contraloria

General de la Republica.
* Instructivo para la Contratacion Obras por Trato Directo.

* Modelo de Convenio para Contratos de Emergencia.
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ATENCION DE OBRAS DE EMERGENCIAS
Red Vial

1 2 3

CONTRATOS
GLOBALES TRADICIONALES

DE OBRAS




SISTEMA TRADICIONAL DE LICITACION v/s
SISTEMA DE LICITACION DE EMERGENCIA

/ SISTEMA TRADICIONAL DE LICITACION \ / SISTEMA DE LICITACION DE EMERGENCIA \

PREPARAR

ANTECEDENTES HEITACION

PREPARAR

ANTECEDENTES INICIO DE OBRAS

OBTENCION DE RS INFORME DE
MIDEPLAN ADIUDICACION
LICITACION PRIVADA

APROBACION
CONTRALORIA

DECRETO

PRESUPUESTARIO APROBACION
HACIENDA CONTRALORIA

INFORME DE

ADIUDICACION

APROBACION INICIO DE OBRAS
CONTRALORIA

FIRMA DE

CONVENIO /

Total 8 mes Total 3 semanas
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AVANCE FISICO Y FINANCIERO DE CONTRATOS DE
EMERGENCIA

Contratos de Emergencia

e Cantidad de Contratos Red Vial 214
e Otros Contratos de Infraestructura 332
Total 546
* Inversion Total en Red Vial USS 194 millones
e Otros Contratos de Infraestructura USS 134 millones

Total USS 328 millones

Contratos de Reconstruccion Vial

e Cantidad de Contratos 14
e Contratos en Ejecucion 12
* Periodo de Construccion 2011-2013

* |nversidon Total en Reconstruccidon USSS 176 millones
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CONTRATOS DE RECONSTRUCCION

Red Vial

El Plan esta conformado por catorce (14) Proyectos:

e Puente Coinco

* Puente Las Toscas
* Puente La Laguna
e Puente San Camilo
e Puente Botalcura

e Puente Pellines

e Puente Coelemu

347 m

70m
90 m
86m
40 m
30m
44 m

e Puente Bicentenario 1.466m
e Ruta 0-60-Q 7.000 m

e Puente Tubul

e Puente Raquil Il
* Puente Conumo
e Puente El Bar

e Puente Nidgara

198 m
110 m

57 m
40 m
90 m

(V1)
(V1)
(VII)
(VII)
(VII)
(VII)
(VIII)
(VIII)
(VIII)
(VIII)
(VIII)
(VIII)
(VIII)
(1X)

USS 10.35 millones
USS 2.00 millones
USS 3.13 millones
USS 2.47 millones
USS 1.90 millones
USS 1.98 millones
USS 2.20 millones
USS 71.58 millones
USS 19.79 millones
USS 11.68 millones
USS 6.96 millones
USS 2.47 millones
USS 3.38 millones
USS 4.73 millones

* Valores estimados para las obras, no considera estudios ni asesorias.
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DANOS, REPARACIONES, Y NUEVOS CRITERIOS
SISMICOS

DANOS DE PUENTES

Dafos por corte en Vigas sin
travesaiio extremo

Giro y colapso de tableros de puentes esviados
——————— ‘.. . 3 \t\\i

= g

Colapso por mesa de apoyo insuficiente y |

Licuefaccion movimiento de fundaciones

Fallas por empuje
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DANOS, REPARACIONES, Y NUEVOS CRITERIOS
SISMICOS

REPARACION DE PUENTES

Ensanche de Alma de Vigas Dafiadas

por Corte
Gateo y Restitucidon de la Posicion de los .-g,_-l__ - — /;—:J
Tableros E RN oo

Inclusion de Topes Sismicos
Incorporacion de Travesafios Intermedios
Extremos

3 25 / 25 25
M
~.JOPE_SISMICO e
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DANOS, REPARACIONES, Y NUEVOS CRITERIOS
SISMICOS

REPARACION DE PUENTES

Refuerzo de Fundaciones Mediante Restitucion Completa de Tableros
Pilote Colapsados




DANOS, REPARACIONES, Y NUEVOS CRITERIOS
SISMICOS

PUENTES MECANOS

Il. |.!
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NUEVOS CRITERIOS SISMICOS

 Analisis especiales para puentes esviados.
e Ampliacidon de las mesas de apoyo en estribos y cepas.

e Incorporacidon de topes sismicos intermedios (entre vigas) adicionales a
los extremos.

e Uso de travesanos entre vigas en todos los puentes independiente de la
zona sismica de ubicacion.

 Anclaje de placas elastoméricas a la mesa de apoyo y las vigas.

e Uso de mayores aceleraciones para el calculo de conexiones (placas de
apoyo, barras antisismicas y juntas).

* Incorporacion del concepto de Puentes Integrales (losa continua y
conexion monolitica losa — estribo).
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DANOS, REPARACIONES, Y NUEVOS CRITERIOS
SISMICOS

DANOS EN CAMINOS

Derrumbes y

: : Colapso de Terraplén
Grietas Deslizamientos

©.03/03/2010
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MAREMOTO
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CONSIDERACIONES FINALES

= Como Chile es un pais expuesto permanentemente a
terremotos, las obras viales disenadas bajo norma sismica
chilena, tuvieron en general un buen comportamiento,
siendo las fallas con danos estructurales significativos, un
porcentaje muy bajo.

= Lo anterior ha permitido que los danos materiales hayan
sido acotados aunque hay espacios claros para mejorar, ya
que las personas afectadas no han encontrado consuelo
alguno para mitigar sus perdidas
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CONSIDERACIONES FINALES
Respecto a la normativa es necesario trabajar en los siguientes
aspectos:

» Perfeccionar las practicas de disefio y construccion disponibles a
partir de las ensefanzas que nos deja este caso.

« Sistematizar en los estudios la caracterizacion microsismica que
identifique riesgos y una identificacion general de suelos que
permitan poner especificaciones acordes al disefio de Ilas
estructuras.

e Actualizar permanentemente los instrumentos normativos, o0

adoptar estandares de referencia
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CONSIDERACIONES FINALES
Respecto a otras obras de Infraestructura:

» Las Centrales Hidroeléctricas y los embalses siguieron operando.

* Metro de Santiago y Valparaiso se mantuvo operando sin
restricciones.

* Los puertos de Valparaiso y San Antonio, los mas importantes del
pais, afectados por el terremoto de 1985 y reparados con
posterioridad, estan operativos y no sufrieron grandes danos.

 El resto de los puertos estan también en operaciones con la
excepcion de Talcahuano-San Vicente ubicados en la zona del
epicentro.

* Los aeropuertos estan funcionando.
 Las fallas mas extendidas se presentaron en el sistema de

transmision eléctrica, en las comunicaciones y los sistemas de
agua potable rural.
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CONSIDERACIONES FINALES
Respecto a la Gestion Institucional:

= Las instituciones chilenas estan trabajando para incorporar la
experiencia en nuevas normativas.

» Se debe fortalecer el trabajo y la coordinacion entre las distintas
instituciones publicas y privadas para abordar situaciones de
emergencia. Especial relevancia cobran las medidas de gestion
de transito durante la emergencia.

= Se estan fortaleciendo los Sistemas de informacion de
emergencia que permitan integrar a los organismos
gubernamentales para responder ante un desastre.

= Se necesita actualizar y mantener los Mapas de Riesgo para la
infraestructura de todo el pais.
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CONSIDERACIONES FINALES

Lecciones Aprendidas

« Contar con un Comité de Emergencia Nacional formado por los
principales Ministros Operativos y coordinado por la Oficina

Nacional de Emergencia.

 Contar con una red de radio comunicaciones y teléfonos satelitales
por si colapsan las antenas (la red de celular no funcionan en

estos casos)

« Contar con un Plan de Enlace con encargados regionales de

Emergencia.
 Tener Bases Tipo de Licitacion para Contratos de Emergencia.
 Tener Modelo de Convenio para Contratos de Emergencia.

e Desarrollar normas antisismica para elementos no estructurales.
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CONSIDERACIONES FINALES
Lecciones Aprendidas

o Utilizar todas las modalidades de ejecucion de obras,
administracion directa, contratos globales, contratos

tradicionales, tratos directos.
e Contar con un stock de puentes mecanos para emergencias.

 Tener un formulario tipo para determinar estado de los puentes

y Si es posible dar al transito.

 Tener un formulario tipo para determinar estado de edificaciones

y determinar si es habitable o no.
e Contar con sistemas de potabilizacion de aguas.
e Contar con un Sistema de Informacion de Emergencia.
« Nombrar Jefes de Proyectos de Reconstruccion para cada area.

* Realizar Ejercicios de Enlace.




SAN JOSE DE APALTA
REGION DE O " HIGGINS




Colapso Camino 27F

o | A

I SANUOSEDE APALTA — STA.CRUZ
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Colapso Camino 27F

San José de Apalt‘?é"-‘:-g
Region de O'Higgins*
28.02.10
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AL MES DEL TERREMOTO

Gobierno de Chile | Ministerio de Obras Publicas




Reparacion de Ruta Apalta

SAN JOSE DE APALTA — STA. CRUZ
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REPARADO

San José de Apalta
Region de O’Higgins
21-09.10
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FINALMENTE.......

Este tipo de fendmenos que cada cierto tiempo tenemos que
enfrentar, ha permitido que Chile haya adquirido una rica
experiencia en el manejo de las emergencias ante desastres
naturales y esta dispuesto a compartirla y aportarla a
aquellos paises sujetos a riesgos similares.
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Ministerio de
Obras Puablicas

Gracilas.

Gobierno de Chile
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