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Obijetivo del informe:

llustrar de manera cuantitativa el riesgo
en términos fisicos y econdémicos que
se deriva de eventos naturales
extremos de baja probabilidad y altas
consecuencias (terremoto).

Propo6sito:

El pais identifique y aplique recursos
con fines de mejorar la gestion del
riesgo a desastres y reducir las futuras
consecuencias que se puedan
presentar.



Esquema general del analisis de riesgo probabilista
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1. Mbdulo de Amenaza

Se desarroll6 un modelo de amenaza sismica nacional basado en la teoria
sismologica clasica que permite estimar la probabilidad de excedencia de
iIntensidades relevantes en el comportamiento de estructuras, para diferentes
periodos de exposicion.

La amenaza sismica fue calculada usando el Médulo de Amenaza de CAPRA

http://www.ecapra.org/es/

A 2500 I Amax T=0.159

uuuuuuu

AN
HANNN

PeriododeRetorno [afias]
Sa[cm/s2]

300 ‘ \‘H%

T = 0.5 seg

& o Y

LE 1 12
Perindo Estrustural [seg]

500 anos




Esquema general del analisis de riesgo probabilista
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2. Mbodulo de Exposicion

\ 4

\ 4

\ 4

Construcciones

Residencial PB
Residencial PM
Residencial PA
Comercial
Industrial

Salud Privada
Educacion privada
Salud Publica
Educacién Publica
Gubernamentales

Infraestructura urbana

Puentes urbanos
Aeropuertos

Puertos

Subestac de energia+redes
Subestac de comunic+ant
Redes acued. & alcant (A&A)
Tanques y plantas A&A
Redes de gas

Infraestructura nacional

Vias red primaria

Vias red secundaria
Hidroeléctricas

Presas

Plantas térmicas

Subestac de energia + redes
Subestac de comunic + ant
Subestac combus+gas+redes

\ 4

\ 4

\ 4

US$ 366,581 millones

US$ 8,606 millones

US$ 83,046 millones

Obs.: Valores expuestos
basados en proxies

A 4

Total Expuesto:
US$ 458,234 millones




Area construida

Lima es el departamento
con mayor area construida
y valor expuesto.

Le siguen La Libertad,
Piura, Lambayequey
Arequipa.

Valores expuestos de edificaciones regulares por departamento
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Area construida [m? x107]
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Area construida

Sector CONSTRUCCIONES

Residencial PB h

Ind ustrial

[
ResidencialPA [
Comercial -

Residencial PM
Salud Privada
Educacion Privada I

Sector

Figura 2.8

Area construida por sector de

Salud Publica

ucacién Publica [

El Sector industrial cuenta
con mayor area construida y
valor expuesto.

En valor expuesto le siguen
las Residencias de rentas
medias y altas.

Valor [US$ millones)

$200,000
5130.000
5160000
5140000
5120000
5100,000

580,000

360,000 ¢
540,000 +

£20,000

Valor “Pie?/

R esidencial PB

El valor expuesto de centros
educativos publicos y de
comercios es significativo.
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Sector INFRAESTRUCTURA URBANA

Infraestructura urbana

Lima es el departamento
con mayor valor expuesto,
seguido de Piura, Loreto,
La Libertad y Arequipa

El mayor valor expuesto se
concentra en puentes
urbanos y subestaciones
eléctricas.

El valor expuesto
consolidado de las
infraestructuras de agua y
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Valor expuesto en infraestructura urbana por sector




Valorexpuesto [USS millones]

Sector INFRAESTRUCTURA NACIONAL

Infraestructura nacional
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El valor expuesto de la
infraestructura nacional esta
mas repartido entre los
departamentos que en los
sectores de Construcciones e
Infraestructura Urbana.

Valorexpuesto [USE millones]

Figurn 2.15
Valor expuesto en infraestructura nacional por departamento

Infraestructura nacional

Ademas de Lima Loreto,
Cajamarca, Piura, Puno,
Arequipay Ancash tienen
elevados valores expuestos.
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Valor expuesto en infraestructura nacional por sector

El mayor valor expuesto es en
Red Vial primaria y secundaria,
seguidos por el Sector
Hidrocarburos (derivados).




Valor expuesto nacional

El sector de Construcciones Privadas
(sobre todo industrias) tiene el mayor
valor expuesto nacional.
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El sector Infraestructura Nacional
tiene un valor expuesto significativo
para el pais.




Valon Expuesto
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3. Modulo de Vulnerabilidad

La vulnerabilidad sismica es la relacion entre cualquier medida de intensidad
del fendmeno y el nivel de dafio en el elemento fisico expuesto a dicha
intensidad sismica.

Procedimiento de calificacion de la vulnerabilidad sismica;

Inventario de activos Tipificacion Calculo vulnerabilidad
nacionales construcciones tipos constructivos
predominantes

Moédulo Vulnerabilidad CAPRA
http://www.ecapra.org/es

v
Asignacion de Tipo y
Vulnerabilidad a cada
elemento del
inventario



3. Modulo de Vulnerabilidad

Tipos de funciones de vulnerabilidad, tipo estructural y periodo de vibracion

Funcion de Periodo de Funcién de Periodo de
vulnerabilidad segun vibracion vulnerabilidad segin vibracicn
tipo de estructura representativo tipo de estructura representativo

AD — Adobe 0.15 seg SubEst eléctricas 0.10 seg
MD1 — Madera 050 sag SubEst Comunicaciones 0.75 seg
MD2Z — Madera 0.50 seg Presas 0.30 s=g
M31 — Mamp. Simple 0.07 seg Flantas y tangues 0.00 s=g
M52 — Mamp. Simple 0.10 seg Red Acusducto 0.00 s=g
MR1 — Mamp. Reforzada 0.1 seg Red Alcantarillado 0.00 seg
MR2 — Mamp. Reforzada 0.20 seg Red Gas 0.00 seg
PCR — Porticos de concreto 0.75 seg Aesropuertos [Terminal) 0.75 s=g
Reforzado Fueros (Bodegas) 0.75 seg
Fueros (Muelle) 0.50 seg
Puentes Urbanos 0.20 seg

Tabla 3.1

Tipos de fumciones de vulnerabilidad, fipo estructural y periodo de vibracion
(continnacion)

Funcion de vulnerabilidad segan P'Efr"]d'?.de
tipo de estructura \rlhraclnn_
representativo
Red vial principal (Fusntes) 0.20 seg
Red wvial secundaria (Puentes) 0.20 seg
Hidrogléctricas (Presas) 0.30 seg
Hidroglectricas [Casas de Maquinas) 0.75 seg
Plantas Térmicas 0.85 seg
Plantas Geotérmicas 0.85 s=g
Distribucidn energética (Subestaciones) 0.10 seg
Distribucion energética (Redes) 0.30 s=g
Comunicaciones [Lineas Fijas) 0.75 seg
Comunicaciones [Lineas Maviles) 0.75 seg
Hidrocarburos Derivados 0.85 s=g
Hidrocarburos (Gas) 0.86 seg
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Riesgo sismico calculado
utilizando Plataforma CAPRA
http://www.ecapra.org/es



4. Modulo de Riesgo
|

Resultados

5 escenarios de riesgo
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Indice del Déficit de Desastre - IDD

Indice Déficit de Desastre (IDD): ratio de las pérdidas
econdmicas que el pais puede sufrir y su resiliencia econémica
(i.e. los recursos disponibles para restituir el inventario fisica afectado:
reservas financieras, seguros, fondos de emergencia, capacidad de
endeudamiento, donaciones internacionales, otros)

Para Politica-Financiera

v Aumentar recursos financieros

S| |
IDD>1 5  Paraenfrentar futuros desastres

v" Reducir eventuales pérdidas a
N .__través de mitigacion

Nol

v" Continuar el programa
de reduccion de riesgo




IDD para eventos con periodo de retorno de 50, 100, 500 afos*

Datos para PERU

Recurrencia IDD 1995 IDD 2008
50 anos 1.21 O._77

100 afios 3.39
500 afios 3.26 (2.47 1\

‘ v' Aumentar recursos financieros para
enfrentar futuros desastres.

L\/ Reducir eventuales pérdidas a traves

de mitigacion
d
Nol El Sector Publico no tendria capacidad
financiera para asumir la
V Continuar el programa responsabilidad fiscal de las pérdidas
de reduccion de riesgo )

* Probabilidad de ocurrencia en 10 afios: 18%, 10%, 2%, respectivamente



Instrumentos financieros para la GRD

. : : : Riesgo Riesgo retenido
Riesgo retenido Riesgo retenido transfegri do (rgsi dual)
Probabilidad A A A A
' N N _0 N _0 )
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>
) - - \ J 4 J 4 J
— Y Y Y Y
., Linea de . .
] Provision Crédito Seguros Financiamiento
Menu de presupuestaria Contingente Ex post
Instrumentos™ =
Inversion en Prevencion, Mitigacion y Preparativos




El informe presenta cifras de especial importancia para el
disefo de instrumentos financieros de retencion del riesgo
tales como fondos de reservas, créditos contingentes, etc.

El deducible corresponde a la fraccion de la pérdida total que,
segun las condiciones de negociacion de seguros, el gobierno

tendria que asumir. Es decir, el deducible establece un primer
nivel de retencion del riesgo.

Resultados generales de AAL y PML por terremoto
bajo di, tes deducibles

L] ) i) %

S wi® 5458, 734

uss wao® 57,041 55,582 §5,186

- 154 12 11.2
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500 $65.524 1a3% 565,474 143% 564,430 141%
1000 $77.570 17.0% 579,006 17.2% $72,117 16.6%




El informe presenta cifras de especial importancia para el

disefo de instrumentos financieros de transferencia del riesgo
tales como seguros/reaseguros indemnizatorios o paramétricos,

bonos de catastrofe, etc.

Adicionalmente a lo ya expuesto, el informe presenta datos de

primas para el analisis del riesgo por capas:

Variacion de la prima por capas para el pais por terremoto
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Y especificamente cifras para un analisis por capas de pérdida para la responsabilidad
fiscal que permiten una cuantificacion del riesgo financiero del Estado y una evaluacion
de su incidencia en las finanzas publicas.

Variacion de la primﬂ por capas para la res;mnsahﬂidaﬂﬁscﬂl por terremoto
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Muchas Graclas

por su atencion



