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Sistema Satelital
Aplicacion en alerta de crecidas

* La Direccion General de Aguas tiene a su cargo la medicion de los
recursos hidricos del pais.

* La red hidrométrica que esta compuesta por 2000 estaciones de las
cuales 300 son estaciones satelitales que envian los datos en tiempo
real.

e La red satelital permite :

O conocer las condiciones hidroldgicas del pais en forma
actualizada.

O operar un sistema de alerta de crecidas.




Esquema General. Sistema Satelital
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Quebrada de Ramén Mapocho en Los Almendros
Regién Metropolitana Region Metropolitana
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El proceso de obtencion de
estadistica hidroldgica comienza en
terreno y depende de |las
condiciones de operacion de cada
estacion.
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Ventajas del Sistema Satelital

La posibilidad de tener datos en tiempo real, en la practica ha
significado ventajas importantes, entre las que se puede senalar :

Conocer la situacion hidroldgica del pais en cualquier momento

Realizar seguimiento de situaciones hidroldgicas especiales, tales como
sequias y periodos de precipitaciones importantes

Informar oportunamente a autoridades y la comunidad en general

Las posibilidades que ofrece disponer oportunamente de mediciones
hidroldgicas, impulsé a la Direccidon a definir un procedimiento,
materializado en un Manual de uso interno, para actuar durante la
ocurrencia de grandes precipitaciones.




Conceptos fundamentales del Manual

Para situaciones de emergencias se definid un procedimiento con
instrucciones y normas que aseguren la confiabilidad de los datos y la
adecuada canalizacion del flujo de informacion.

OBIJETIVO DEL MANUAL

Fijar las acciones y responsabilidades que corresponden al campo de
accion de la Divisidon de Hidrologia y Oficinas Regionales en la
operacion, uso e interpretacion de los antecedentes generados por la
red hidrométrica, especialmente satelital, ante situaciones de
emergencia producidas dentro y fuera de las horas habituales de
trabajo, que permita dar una adecuada informacidn a las autoridades y
a la comunidad en general, y de esta forma prevenir el riesgo de dafio a
la poblacion producto de eventos meteoroldgicos de magnitud
importante.




Definicion de Alertas

Para el uso de alertas de crecidas de los rios, la Direccion definio
3 limites para el parametro caudal.

ALERTA

AZUL Indica una situacion de preparacion ante la eventualidad que
las precipitaciones y/o caudales superen el umbral de riesgo.

ALERTA
AMARILLA

Caudal con clara tendencia a subir y prondstico
meteorologico desfavorable.

Caudales con amenaza directa a sectores poblados e

AL ERTA infraestructura, que implican acciones tales como:
ROJA evacuacion, defensas, disponibilidad recursos humanos,
maquinaria y equipos.




Algunos logros importantes de |la modernizacic')r.

Alertas Telefonicas a Celulares

Chaca (Roja)-
- AltLM=361+,

Acon Chaca (Roja) 14/03 14:05-AltLM=361+,Lsup=320

—— oy | Sy )
Estacidn Nivel Fecha-Hora

de
Alerta Parametro

Ultimo valor

Aumentando / disminuyendo

Limite superior / inferior

Valor del limite 1




Mediciones sobre Nivel en ult. 3 horas

Mensajes para usuarios de Alerta Azul y

EstFictic001 (Amarilla)-14/03 23:05--AltLM=345+, LSup=340

[ Indicador = Amarilla




Organizacion de la DGA ante situaciones de emergencias

‘ OR detecta situacion de alerta ‘

‘ OR comunica a NC }——’—3

NC declara alerta en otras
regiones, si procede

!

‘ Verificar contactos, datos, equipos, etc.

‘ Informes 8, 14, 20 hrs.
\ ONEM| |

Director y SubDirector ‘

‘ Informes adicionales si NC lo requiere

Terminan lluvias, caudales sin
alerta y en descenso

‘ Informes se dejan de emitir ‘

‘ Verificacién y ajuste de umbrales ‘

< ONEMI regional
‘ Visitas a terreno, si se requiere
Directory

NC

SubDirector

Informar es la principal
funcion de la DGA
durante situaciones de
grandes crecidas.




Convenio con ONEMI

Antecedentes previos al convenio DGA — ONEMI :

Los datos hidrolégicos en tiempo real de la Direccion

El sistema de umbrales de peligrosidad de los caudales de los rios que
maneja la Direccidn

El interés de ONEMI por los eventos de emergencia.

Con fecha 15 de febrero de 2012 se firmé un convenio con ONEMI para
“Declaracion de alerta de crecidas y otras medidas”.

Se trata de aprovechar el sistema de umbrales de crecidas que la
Direccion tiene definido en gran parte de las estaciones hidrométricas con
transmision de datos en linea.

Con el objeto de facilitar lectura y comprension de los datos, se diseid
especialmente para ONEMI, una plantilla que contiene las estaciones
consideradas en el Convenio.



Seguimiento de caudales por Internet

Estacion 2775

275 275 25 215 275
14 hrs. |15 hrs. |16 hrs. |17 hrs. |18 hrs. (19 hrs.
2 | 222 249 | 265 | 273 | 222
Pangal en Pangal 8 | 116 | 171 | 212 | 235 | 116
348 | 399 | 409 | 471
Cachapoal Pte Termas C 247 363 303 627
] 205 | 217 | 219 | 215 | 246 | 293
'\ .
Claro Hac. Las Neves 00 | 109 112 106 136 238
1168 | 1196 1252 1278 1284
Cachapoal en Pte Arqueado 278 | 364 | 598 T35 769
) 166 | 177 | 175 | 177 | 182 | 2
Claro Valle dos o8 | 111 109 111 @ 118 @ 142
Feusiica Los Brioges 274 | 282 | 278 | 275 | 291 | 349
gui 160 | 186 173 | 163 | 217 | 498

limite
amarillo rojo

26

497 4.63
741

13.8

3.02

3.6

limite

Ventajas sobre |a alerta
celular:

Actualizacion mas
frecuente.

-Entrega una vision amplia
de zonas.

-Los antecedentes que se
visualizan permiten prever
la evolucion de los caudales
antes que se superen
umbrales.

-Los casilleros cambian
automaticamente de color

segun el nivel de alerta-



Se pueden
consultar mapas
regionales con la
ubicacion de las
estaciones de
control
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Sistemas de Alerta de crecidas en tiempo real
Arc-Server.AD




Prondstico de Caudales

Ecuacion de Prondstico para Maule en Forel

Maule en Fore

~"Claro en Talca

2e en Longitudinal

Loncomilla as BXisas

Maule en Forel (+6 hras):
Qmf(t+6) = 3.16 Qmf(t) - 2.20 Qmf(t-2) + 0.007*U(t) + 0.018 * U(t-2) + 0.027 U(t-4) + 0.012 U(t-6),
en que U(t) = Qml(t) + Qct(t) + Qlb(t-4) + Qap(t-8)



Pronostico de Caudales

m. Prondstico de Caudales

Modelo de Prondstico a Desplegar

Caudales Pronozhicados -

i : Fecha - Hora Caudal :
) O
. Fijar Modelo zeleccionado Rotar Modelos cada 15 zegz M inimu:u] 12 Jun 01 - 10:47 | 495,775
Seleccione Modelo para deszplegar _
16, 07383001k Maule en Constitucian + 6 his - Ecuac. 1 -] Masima| 15Jun01-00:47 | 6922201
Otima | 15Jun 01 - 07:47 | E.406.108
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EIN

Termina todo calculo de
prondsticos




Caso especial. Crecida del rio Baker.

Origen glaciar

En abril del 2008, el rio Baker tuvo un aumento importante y
repentino del caudal, sin que se registraran precipitaciones de
importancia en la zona.

La crecida fue registrada en dos estaciones ubicadas en el mismo rio.
Durante el desarrollo de |a crecida, se constatd que la temperatura del

agua descendid varios grados, lo que sugirid la idea de un origen
glaciar del fenémeno.




Caso del Rio Baker
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Estacion 2
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11545000-K Fio Baker Bajo Madiz
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ARLM (m]

11545000-K, Fio Baker Bajo Madis H 11542001-1 Rio Baker en Caolonia
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Caso especial. Crecida del rio Baker.

Origen glaciar

Como consecuencia de este evento, este fendmeno quedod incorporado
en el sistema de alerta midiendo :

e las alturas del nivel del rio en las estaciones fluviométricas operativas.

e la altura del nivel del lago de origen glaciar donde la alerta se activa
cuando el descenso del lago supera los siguientes valores horarios :

ela3cms alerta azul
*3ab6cms alerta amarilla

e Mas de 6 cms alerta roja




Ley Embalses

e Origen

Julio 2006, se produce un frente de mal
tiempo que afectd la zona centro sur
con 1300 km de extensidon, causando
25.000 damnificados. En Bio Bio-
Rucalhue, se detectaron caudales de
hasta 7.893 m3/s, originados por una
combinacion de factores.

e Propodsito
Normar la operacion de embalses de
control para la regulacién de crecidas.
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Embalse de Control

e Estodo embalse que contribuya a la regulacion de las
crecidas de los caudales de aguas, declaradas como tal por la
DGA, con el fin de mitigar o evitar las situaciones de peligro
para la vida, la salud o los bienes de la poblacion.

Onda de avenida propagada

Hidrograma
Biguns arriba

Alenapcion
mixima

#% o du la avenida
i

Cnudnl —w=

»*  Hidrograma
- agias akigo

Tiempa {h] —*

EThe COMET Program
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SIimDGA- Colbun S.A.

Embalses Declarados de Control
Colbun

Simuladores en poder de |la D. de Hidrologia y entregados por los

operadores para evaluar el comportamiento de cada embalse, frente a un
Prondstico DMC.

e N e

PronRalco-ENDESA



Proceso de Declaracion de Alerta de Crecida

DMC:

Realiza Pronostico
Meteorolégico
diario

Informa Pronostico

s — — — — o o A
v v
ONEMI Recomienda DGA
i o ocomendacion ‘ Alel‘ta_ Analiza Informacion
Alerta de Crecida De Crecida
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Responsabilidad de la Division de Hidrologia en
la Ley de Embalses

[ IOSTICO | -1dia
[Fecha emision del Pronésticd |
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e Realizar simulaciones para los
pronosticos que pudiesen
generar alguna complicacion.

e Mantener las estaciones = - s
(fluvio, meteo), involucradas T
con la ley, en pleno EUFARRRNAEN
funcionamiento. o L

e Disponer de un Equipo Técnico
para cada emergencia.

Equipo Técnico -
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