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Objetivo de la reuniObjetivo de la reunióón :n :
““... Identificar una agenda de trabajo futura que defina mecanism... Identificar una agenda de trabajo futura que defina mecanismos y os y 
acciones para acciones para maximizar los efectos positivos de la infraestructura y maximizar los efectos positivos de la infraestructura y 
minimizar sus impactos negativosminimizar sus impactos negativos. ... ..””

Para ser alcanPara ser alcanççado, tornaado, torna--se se preciso conhecerpreciso conhecer ::
Os Os efeitosefeitos a serem considerados como positivos e a serem considerados como positivos e 
negativos, o que pressupõe a negativos, o que pressupõe a existência de um projeto existência de um projeto 
de desenvolvimento;de desenvolvimento;
Os Os fatores vinculados fatores vinculados ààs infras infra--estruturasestruturas –– isolados ou isolados ou 
articuladamente articuladamente -- que que influenciam na gerainfluenciam na geraçção de tais ão de tais 
efeitos e de que maneira isto ocorreefeitos e de que maneira isto ocorre, o que depende , o que depende 
das especificidades locais. das especificidades locais. 



Nesse contexto, a nossa Nesse contexto, a nossa apresentaapresentaççãoão serseráá
orientada orientada àà infrainfra--estrutura de transportesestrutura de transportes

com a pretensão de enfatizar a com a pretensão de enfatizar a necessidade denecessidade de

se investigar e estabelecerse investigar e estabelecer os principaisos principais

fatores causais e sua relafatores causais e sua relaçção com o ão com o 

desenvolvimento integrado e sustentdesenvolvimento integrado e sustentáável navel na

AmazôniaAmazônia..



RessaltaRessalta--se que tais se que tais relarelaçções são hões são háá muito tempomuito tempo
estudadas e investigadas por diversos pesquisadoresestudadas e investigadas por diversos pesquisadores,,
expressando a expressando a complexidade e a relevânciacomplexidade e a relevância que que 
envolve este campo de conhecimento. Entretanto, envolve este campo de conhecimento. Entretanto, 
pouco (se algo) vem sendo feito em nosso pouco (se algo) vem sendo feito em nosso 

continente e menos na Região Amazônica.continente e menos na Região Amazônica.

InfraInfra--estrutura & Desenvolvimentoestrutura & Desenvolvimento



A A infrainfra--estrutura de transportesestrutura de transportes proporciona diferentes proporciona diferentes 
atributos que atributos que interagem com as dimensões interagem com as dimensões 
socioeconômicas e seu desenvolvimentosocioeconômicas e seu desenvolvimento ::

●● se se manifestando espacialmente com formas e manifestando espacialmente com formas e 
intensidades distintasintensidades distintas, e , e 

●● influenciando a ocupainfluenciando a ocupaçção do territão do territóório e o tipo e rio e o tipo e 
magnitude de desenvolvimento socioeconômicomagnitude de desenvolvimento socioeconômico..

Dentre os vDentre os váários atributos, um deles serrios atributos, um deles seráá aqui aqui 
destacado: a destacado: a acessibilidadeacessibilidade..



ConceituaConceituaçção de acessibilidadeão de acessibilidade
Abordada e debatida hAbordada e debatida háá mais de 150 anos, a mais de 150 anos, a 
acessibilidade permanece atual e de grande utilidade acessibilidade permanece atual e de grande utilidade 
para as atividades de planejamento de transportes, para as atividades de planejamento de transportes, 
urbano e regional, havendo uma urbano e regional, havendo uma multiplicidade de multiplicidade de 
conceitosconceitos sobre ela.sobre ela.
Na essênciaNa essência envolve a envolve a facilidade de facilidade de 
deslocamento para alcandeslocamento para alcanççar as atividades ar as atividades 
socioeconômicas de interesse.socioeconômicas de interesse.
Ela Ela éé assim assim influenciadainfluenciada pela pela infrainfra--estrutura de estrutura de 
transportestransportes e/ou pela e/ou pela localizalocalizaçção das atividades ão das atividades 
socioeconômicassocioeconômicas..



ConceituaConceituaçção de acessibilidadeão de acessibilidade
Se expressa de acordo com:Se expressa de acordo com:

a a configuraconfiguraçção da rede;ão da rede;
a a qualidade de serviqualidade de serviççoo fornecida; fornecida; 
as as modalidadesmodalidades (rodovi(rodoviáário, ferrovirio, ferroviáário, rio, 
aeroviaeroviáário, aquavirio, aquaviáário, dutovirio, dutoviáário);rio);
as as unidades transportadasunidades transportadas (passageiro(passageiro--carga).carga).

Se Se estendendo em diferentes escalas doestendendo em diferentes escalas do
territterritóóriorio : local, entre regiões internas e externas.: local, entre regiões internas e externas.



Indicadores de acessibilidadeIndicadores de acessibilidade
A acessibilidade A acessibilidade –– ao não ser homogênea e tender a decrescer com o ao não ser homogênea e tender a decrescer com o 
incremento da distância entre os nincremento da distância entre os nóós das redes s das redes –– precisa ser medida precisa ser medida 
objetivamente, havendo uma ampla variedade de indicadoresobjetivamente, havendo uma ampla variedade de indicadores
espaciais espaciais adotados e disponadotados e disponííveis na bibliografia existente. Desdeveis na bibliografia existente. Desde
concepconcepçções ões muito simplesmuito simples atatéé formulaformulaçções bem ões bem complexascomplexas, como , como 
mostram os dois  exemplos a seguir:mostram os dois  exemplos a seguir:

Shimbell (1953)Shimbell (1953) Ai = Ai = ΣΣ 11 //I I ijij
j = 1, nj = 1, n

Sohn (2006)Sohn (2006)



Indicadores de acessibilidadeIndicadores de acessibilidade
Basicamente:Basicamente:
Ai = Ai = ΣΣ Si Sj  / Si Sj  / ƒƒ(Cij)                                                          (Cij)                                                           

j = 1, nj = 1, n

Onde:Onde:
AiAi: : éé a acessibilidade na zona i;a acessibilidade na zona i;
Si Si éé a medida da importância da atividade (produa medida da importância da atividade (produçção) na ão) na 
zona i;zona i;
Sj Sj éé a medida da atratividade (ou mercado)  na zona j;a medida da atratividade (ou mercado)  na zona j;
Cij Cij éé a medida do custo de interaa medida do custo de interaçção entre as zonas i e j.ão entre as zonas i e j.



Simplificadamente as Simplificadamente as regiões com melhor acesso para a entradaregiões com melhor acesso para a entrada--
sasaíída  de materiais, servida  de materiais, serviçços e mercados deverão ser mais produtivas, os e mercados deverão ser mais produtivas, 

competitivas e assim melhor sucedidas que as regiões mais competitivas e assim melhor sucedidas que as regiões mais 
longlongíínquas e isoladasnquas e isoladas..

Mas serMas seráá que que éé sempre desejsempre desejáável se ter mais vel se ter mais 
acessibilidadeacessibilidade??

De que De que tipotipo (passageiro(passageiro--carga, modalidade a usar)carga, modalidade a usar) e e 
magnitudemagnitude ? ? 
E a E a vocavocaççãoão das regiões ? das regiões ? 
Com quem estimular (ou não) a acessibilidade (regiões Com quem estimular (ou não) a acessibilidade (regiões 
complementares x concorrentescomplementares x concorrentes)) ? ? 
O papel das de cada região O papel das de cada região dentro de uma dentro de uma visão de conjuntovisão de conjunto? ? 



ACESSIBILIDADEACESSIBILIDADE fornecida deve ser fornecida deve ser 
SELETIVASELETIVA e e derivada de um projeto de derivada de um projeto de 
desenvolvimentodesenvolvimento..

Portanto, os Portanto, os Efeitos +  e Efeitos +  e –– são  funsão  funçção de tal ão de tal 
projeto de desenvolvimentoprojeto de desenvolvimento que servirque serviráá de de 
referência para determinar a configurareferência para determinar a configuraçção da ão da 
rede de transportes e as modalidades mais rede de transportes e as modalidades mais 
compatcompatííveisveis..



Caso do Bloco EuropeuCaso do Bloco Europeu com propcom propóósito de sito de reduzir reduzir 
desigualdades econômicas entre regiõesdesigualdades econômicas entre regiões, tornando o , tornando o 
bloco competitivo globalmente.bloco competitivo globalmente.

MODELO SASIMODELO SASI -- SocioSocio--Economic and Spatial Impacts of Economic and Spatial Impacts of 
Transport Networks:Transport Networks:

busca identificar busca identificar como a infracomo a infra--estrutura de transportes estrutura de transportes contribui para contribui para 
o o desenvolvimento econômico desenvolvimento econômico em diferentes contextos regionais, em diferentes contextos regionais, 
prevendo os impactos socioeconômicos e espaciais dos prevendo os impactos socioeconômicos e espaciais dos 
investimentos em infrainvestimentos em infra--estrutura de transportes e na melhoria do estrutura de transportes e na melhoria do 
sistema de transportes, particularmente da sistema de transportes, particularmente da TransTrans--European Transport European Transport 
NetworksNetworks (TETN). Quanto a (TETN). Quanto a coesão da união europcoesão da união europééiaia, o modelo , o modelo 
procura responder procura responder àà pergunta sobre pergunta sobre quais as regiões que quais as regiões que 
provavelmente se beneficiarão e aquelas que serão prejudicadas pprovavelmente se beneficiarão e aquelas que serão prejudicadas pelo elo 
TETN (situaTETN (situaçção atual e cenão atual e cenáários futuros)rios futuros)..



CenCenáário de Classificario de Classificaçção da Acessibilidade (rodovias, ferrovias) das regiõesão da Acessibilidade (rodovias, ferrovias) das regiões



E no caso da Região Amazônica  fruto de sua  E no caso da Região Amazônica  fruto de sua  
complexidade e especificidade ?complexidade e especificidade ?

Qual o Qual o projeto de desenvolvimentoprojeto de desenvolvimento ??
Quais os Quais os efeitos + e efeitos + e –– a serem contemplados ?a serem contemplados ?
Quais os Quais os fatores que influenciam em tais fatores que influenciam em tais 
efeitos, de que forma e com que intensidadeefeitos, de que forma e com que intensidade ??
Qual a Qual a configuraconfiguraçção da redeão da rede e que e que modalidades modalidades 
de transportes utilizarde transportes utilizar ??
Fundamental : Fundamental : ESTUDAR tais relaESTUDAR tais relaçções para ões para 
subsidiar decisões mais adequadassubsidiar decisões mais adequadas..



Exemplo do DesflorestamentoExemplo do Desflorestamento



Pesquisa de 2007Pesquisa de 2007 indica que para as estradas oficiais a proporindica que para as estradas oficiais a proporçção doão do
desmatamento cresce rapidamente atdesmatamento cresce rapidamente atéé 50 km, estabilizando a partir 50 km, estabilizando a partir 
deste ponto atdeste ponto atéé 200 km. Observaram que a quase totalidade do200 km. Observaram que a quase totalidade do
desmatamento de 2004 e 2005 ocorreu atdesmatamento de 2004 e 2005 ocorreu atéé 45 km de todas as45 km de todas as
estradas. As anestradas. As anáálises mostraram que o lises mostraram que o desmatamento se distribui desmatamento se distribui 
exponencialmente em funexponencialmente em funçção da distância ão da distância ààs estradass estradas, tanto, tanto
para estradas oficiais quanto para todas as estradas.para estradas oficiais quanto para todas as estradas.

O que fazer: Não se constrO que fazer: Não se constróói mais estradas ?i mais estradas ?
Em que condiEm que condiçções as estradas podem gerar efeitos ões as estradas podem gerar efeitos 
positivos ?positivos ?
Fortalecer o transporte aFortalecer o transporte aééreo entre cidades selecionadas, reo entre cidades selecionadas, 
restringindo as janelas de entrada a locais estratrestringindo as janelas de entrada a locais estratéégicos ?gicos ?



Um Procedimento Um Procedimento (Tese DSc (Tese DSc –– Araujo, V.S.)Araujo, V.S.)



Um Procedimento Um Procedimento (Tese (Tese DScDSc))

Procedimento baseado na acessibilidade entre as Procedimento baseado na acessibilidade entre as 
localizalocalizaçções que desenvolvem atividades ões que desenvolvem atividades 
associadas ao desflorestamento e potenciais associadas ao desflorestamento e potenciais 
mercados.mercados.
Atividades: Atividades: agricultura (grãos agricultura (grãos –– soja), soja), pecupecuáária ria 
(pastagem), minera(pastagem), mineraçção, madeireiras (?)ão, madeireiras (?)
RestriRestriçções de dados e recursos para resultados ões de dados e recursos para resultados 
mais amplos e realmais amplos e realíísticos.sticos.



Exemplo: RelaExemplo: Relaçção entre acessibilidade e desenvolvimento econômico ão entre acessibilidade e desenvolvimento econômico 

ou IDH ou ou IDH ou ííndice de desflorestamentondice de desflorestamento

Acessibilidade e PIB X Municípios
Matriz de transporte de passageiros / distâncias  - Nível Global
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Relação EXPLORATÓRIA  entre PIB e acessibilidade 
T. passageiros / distâncias – nível global



Exemplo: RelaExemplo: Relaçção entre acessibilidade e desenvolvimento econômico ão entre acessibilidade e desenvolvimento econômico 

ou IDH ou ou IDH ou ííndice de desflorestamentondice de desflorestamento

PossPossíível compreender relavel compreender relaçções entre a ões entre a 
acessibilidade e acessibilidade e ííndices de desenvolvimento (ou ndices de desenvolvimento (ou 
desflorestamento);desflorestamento);
MMíínimo de acessibilidade para promover o nimo de acessibilidade para promover o 
desenvolvimento;desenvolvimento;
MMíínimo de acessibilidade para promover o nimo de acessibilidade para promover o 
desflorestamento;desflorestamento;
Tipo de acessibilidade (passageiroTipo de acessibilidade (passageiro-- carga, carga, 
modalidade, entre que localidades) e sob que modalidade, entre que localidades) e sob que 
condicondiçções isto ocorre ?ões isto ocorre ?



ConclusõesConclusões

Essencial se dispor de um Essencial se dispor de um Projeto de desenvolvimentoProjeto de desenvolvimento para a para a 
Região Amazônica e que sirva de Região Amazônica e que sirva de referência para a concepreferência para a concepçção ão 
das infradas infra--estruturas;estruturas;
Potencial Potencial de aplicade aplicaçção dos recursos da ão dos recursos da infrainfra--estrutura de estrutura de 
transportestransportes com o propcom o propóósito de distribuir oportunidades pelos sito de distribuir oportunidades pelos 
pontos da região, em pontos da região, em conformidade com as diretrizes de conformidade com as diretrizes de 
desenvolvimento sustentdesenvolvimento sustentáável e de ocupavel e de ocupaçção mais racional ão mais racional 
do territdo territóório; rio; 
InfraInfra--estruturaestrutura de transportes deve estar de transportes deve estar articulada a outras articulada a outras 
infrainfra--estruturasestruturas e servie serviçços coletivos e a outros os coletivos e a outros setores setores 
socioeconômicos;socioeconômicos;
Fundamental se conhecer estas relaFundamental se conhecer estas relaçções e usões e usáá--las em las em 
sintonia com o projeto de desenvolvimento.sintonia com o projeto de desenvolvimento.



ConclusõesConclusões
Não hNão háá mmáágica e sim um processo sistemgica e sim um processo sistemáático tico 
de pesquisa, coleta de dados, ande pesquisa, coleta de dados, anáálise e geralise e geraçção de ão de 
resultados, para a situaresultados, para a situaçção atual e cenão atual e cenáários rios 
futuros: Instrumento de Monitoramento;futuros: Instrumento de Monitoramento;
Modelagem quantitativa, apesar das suas Modelagem quantitativa, apesar das suas 
limitalimitaçções, oferece mecanismos objetivos que, ões, oferece mecanismos objetivos que, 
junto a outras abordagens, contribuem para junto a outras abordagens, contribuem para 
formar uma base de conhecimento importante. formar uma base de conhecimento importante. 



ConclusõesConclusões
Valorizar o planejamento e o conhecimento para a Valorizar o planejamento e o conhecimento para a 
tomada de decisão melhor respaldada ttomada de decisão melhor respaldada téécnica, social e cnica, social e 
politicamente, atravpoliticamente, atravéés da formas da formaçção de um ão de um grupo grupo 
ttéécnico interdisciplinarcnico interdisciplinar, com a missão de:, com a missão de:
Formular os cenFormular os cenáários de desenvolvimento e rios de desenvolvimento e –– baseado em adequadas baseado em adequadas 
metodologias, critmetodologias, critéérios e seguindo um processo transparente e rios e seguindo um processo transparente e 
participativo participativo –– contribuir para a concepcontribuir para a concepçção de um projeto de ão de um projeto de 
desenvolvimento integrado e sustentdesenvolvimento integrado e sustentáável para a RA;vel para a RA;
Estudar e estabelecer as relaEstudar e estabelecer as relaçções entre infraões entre infra--estrutura de transportes estrutura de transportes 
(e demais infra(e demais infra--estruturas) com o desenvolvimento socioeconômico, estruturas) com o desenvolvimento socioeconômico, 
embasando a formulaembasando a formulaçção de estratão de estratéégias e mecanismos que gias e mecanismos que 
contribuam para de desenvolvimento integrado e sustentcontribuam para de desenvolvimento integrado e sustentáável da RA;vel da RA;
Configurar e analisar redes e serviConfigurar e analisar redes e serviçços de transportes sintonizadas os de transportes sintonizadas 
com o projeto de desenvolvimento (inclusive os projetos em cursocom o projeto de desenvolvimento (inclusive os projetos em curso););
Conceber um banco de dados para fundamentar estas aConceber um banco de dados para fundamentar estas açções.ões.
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